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سرمقاله
بررسي ضريب رفتار مخازن بتنی استوانه ای
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بررسي ضريب رفتار مخازن بتنی استوانه ای

لیلا کلانی ساروکلایی
دانشجوی دکتری سازه دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل- مدرس دانشگاه

عضوي��ت در خان��واده ي ب��زرگ و صميم��ي كانون 
مهندس��ين س��اري و حض��ور و ت�لاش در كن��ار جمعي كه 
هدفش��ان آباداني ش��هر،  اس��تان و مملكت اس��ت،  نوعي 
احس��اس ش��عف و غرور را در انس��ان بوجود م��ي آورد.  
وقت��ي كه دس��ت همكار مهندس��ت را در ك��وه مي گيري 
و س��رود آبادي اي��ران مي خواني،  وقتي ب��ا همكارانت به 
گردش هاي علم��ي و تفريحي مي روي و تجربياتت را به 
ش��هر و به س��اختمان مي آوري،  وقتي در همايش ها مي 
بين��ي كه دغدغه هايت با صدها مهندس حاضر در س��الن 
يكي س��ت و وقتي در گروه ه��اي كاري كانون بحث هاي 
آس��يب شناختي ش��هر را به راه مي اندازي آرزو مي كني 
كه اي كاش مهندس��ي جايگاه حقيقي خود را در جامعه پيدا 
م��ي كرد تا همه ي ش��هر دغدغه هاي تو را داش��تند و به 
دوام و آس��ايش س��كونتگاه هاي خود اهتمام بيش��تري مي 
ورزيدند.  مي بيني كه ثابت ش��ده هرجا كه سخن از شأن 
و جايگاه مهندس��ي رف��ت و مقام مهندس گرامي داش��ته 
ش��د،  آنجا آباداني و آس��ايش رونق يافت و هرجا كه در 
تاراج سوداگران به اين شأن آسيب رسيد،  ساختمان،  اين 
سرمايه ي ملي چون فرزندي ناقص الخلقه متولد شد.  اما 
هن��وز تا باور اين قضيه در اذهان راه درازي مانده اس��ت.  
راه��ي پر از مانع كه براي پيم��ودن آن بايد تلاش كرد،  با 
صبر و بردباري دست در دست هم داد،  موانع را كنار زد و 
به هدف رسيد و بي شك كانون مهندسين مي تواند نقش 
مهمي در انس��جام و يكپارچگي براي انجام اين مهم داش��ته 
باش��د.  بنابراين توس��عه ي كانون و حفظ آن از آسيب ها،  

مس��ئوليتي ست كه بر دوش اعضاء س��نگيني خواهد كرد. 
    جامعه ي مهندس��ين گس��ترده ش��ده است و ديگر 
خان��واده اي نيس��ت كه يك ي��ا چند مهن��دس را در دايره 
بس��تگان نداشته باش��د.  صحبت از كانون و برنامه هايش،  
اين نهاد مدني را به عنوان يك جامعه فرهيخته در محافل 
جلوه داده و رفتارهاي درون س��ازماني و برون سازماني 
كانون در بخش��هاي ديگر جامعه مورد نقد و بررسي قرار 
م��ي گيرد و اي��ن موضوع مس��ئوليت م��ا را در رفتارهاي 
فردي و گروهي سنگين تر مي كند و لازم است با بررسي 
رويداده��اي كانون،  ضمن تقويت نكات مثبت و رفع نكات 
منفي،  چهره ي درس��ت و واقعي آن را در جامعه ترس��يم 
نمائی��م.  به عن��وان مثال يك��ي از اين رويداده��ا برگزاري 
انتخابات اخير در كانون است كه مورد توجه جامعه شهري 
و جوامع مهندس��ي ساير ش��هرها قرار گرفته است.  اولين 
و ان��كار ناپذير ترين موضوع مجمع اخير حضور گس��ترده 
اعضاء و افزايش قابل توجه آن نسبت به مجامع اخير بود.  
احس��اس مس��ئوليت و اختصاص وقت اعضاء ب��ه مجمع و 
انتخابات،  سپاس��ي شايسته مي خواهد كه پاسخ آن را بايد 
در رفتاره��ا و برنام��ه هاي آتي هيات مدي��ره دنبال كرد 
و دومين موضوع آس��يب شناس��ي انتخابات از چهار منظر 
»اساس��نامه«،  »نحوه برگزاري«،  »نحوه تبليغات« و »تامين 
آرام��ش فك��ري راي دهن��دگان« اس��ت كه هر ك��دام در 
درست و بر خط حركت كردن ماشين كانون در آينده از 
اهميت ويژه اي برخوردار است كه بايد مورد توجه جدي 

از سوي اعضاء و هيات مديره قرار گيرد. 

سر مـقـالـه 
مهندس سيد محمد محمدي تاكامي 
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چکیده:
در این تحقیق ضریب رفتار ناشی از شکل پذیری و اضافه مقاومت 
مخازن بتنی زمینی و هوایی اس��توانه ای ش��کل با مدلسازی مخزن و 
سیال داخل آن به روش اجزای محدود  به دست آمد.  بدین منظور از 
تحلیل اس��تاتیکی فزاینده غیرخطی)پوش آور( و  شکل مودهای موثر 

در حرکت جانبی سازه استفاده گردید. 
مقدمه:

مخازن ذخیره آب،  از لحاظ نحوه استقرار به دو شكل پايه‌دار یا 
هوايي و زميني،  تقس��يمبندی مي‌شوند.  به دلیل نقش بسیار مهمی 
که این سازه ها بعد از وقوع زلزله شامل اطفاء حريق،  تأمين آب شرب 
مصرفي و بهداش��تی و مانند آن دارند،  از جمله س��ازه های با اهمیت 
زیاد محسوب شده و بررسی عملکرد مطمئن و بی وقفه آنها در مقابل 
زلزله های شدید محتمل الوقوع در کشور بسیار حائز اهمیت می باشد.  
به طوریکه در آئین نامه 2800 ایران ضریب اهمیت این سازه ها حداکثر 
و معادل 1/4 در نظر گرفته میشود.  از طرفی وجود آب در این سازه ها 
و مساله اندرکنش سازه و س��یال باعث پیچیدگی تحلیل لرزهای آنها 
می شود.  تحقیقات اولیه در خصوص سطح عملکرد و تعیین ضریب رفتار 
 سازهها در دهه شصت میلادی پایه گذاری شد که  در آنها  با توجه به 
 گ��روه بندی س��ازه ه��ا از لح��اظ درجه اهمی��ت،  تهیه نقش��ه پهنه

بندی زلزله و. ..  یک مقدار مشخص برای ضریب رفتار کل سازه اختصاص 
داده می شد.  تحقیقات بیشتر نشان داد که به طور کلی ضریب رفتار 
سازه ها را میتوان به چندین عامل شامل ضريب شکل پذیری،  ضریب 
اضافه مقاومت،  ضریب نامعینی و ضریب میرایی نسبت داد كه هر كي از 
آنها تحت شرايط خاصي بر ضريب رفتار سازه ها تاثيرگذار خواهند بود. 
در اي��ن تحقي��ق به دلی��ل اهمیت ضری��ب رفت��ار در آیین نامه 
لرزه��ای  بارگ��ذاری  اساس��ی  پارامتره��ای  از  ک��ه  ای��ران   2800 
می باشد،  ضریب رفتار ناشی از شکل پذیری و اضافه مقاومت مخازن 
بتنی استوانه ای در دو حالت با پایه یا شافت مرکزی)مخازن هوایی( و 
بدون پایه )مخازن زمینی( مورد ارزیابی قرار گرفته است.  بدین منظور،  
چندین نمونه مخزن اس��توانه ای با تغییر پارامترهای هندسی مخزن،  
مقدار میلگرد داخل بتن و نیز تراز آب داخل آن با استفاده از نرم افزار 
اج��زا محدود ANSYS تحت تحلیل اس��تاتكيي فزاينده غيرخطي يا 
تحليل پوش��آور قرار گرفته و در نهایت ضریب رفتار کلی این س��ازه ها 
برای س��طوح عملکرد اولین ترک و نیز گس��ترش ترک در منبع مورد 
ارزیابی قرار می گیرند.  برای این منظور ابتدا شکل مود موثر در حرکت 
جانبی سازه با  استفاده از ضرایب مشارکت مودی آنها به دست می آید 
 و تغییرمکان در هر گام به صورت ضریبی از شکل مود به سازه اعمال 
م��ی ش��ود.  س��پس نی��روی ب��رش پای��ه نظی��ر تغییرم��کان در 

 گام ه��ای بارگ��ذاری مختلف تا س��طح عملکرد مورد نظ��ر،  منحنی 
پوش آور،  به دس��ت آمده و در نهایت منحنی به دست آمده به روش 
ان��رژی به صورت دوخطی ایده آل و از روی آن ضریب رفتار ناش��ی از 
ش��کل پذیری و اضافه مقاومت که معرف ظرفیت بالاتر سازه در رفتار 

خطی نسبت به رفتار غیرخطی می باشند،  به دست می آیند. 
ضریب نامعینی در س��ازه های س��اختمانی با سیستم های مقاوم 
خمش��ی،  قابهای مهاربندی و یا ترکیبی ش��امل اعضای تیر و س��تون  
مورد توجه بوده و در مورد مخازن مقدار آن برابر واحد اختیار می گردد.  
میرایی نیز یکی از خصوصیات ذاتی سازه ها در جذب انرژی زلزله می
باش��د.  در مورد مخ��ازن با فرض اینکه میرایی در س��ازه کمتر از %5 
باشد،  ضریب رفتار ناشی از میرایی برابر با یک در نظر گرفته میشود. 
م��دل رفت��اري مصال��ح كي��ي از پارامتره��اي تاثيرگ��ذار ب��ر ضري��ب 
 رفت��ار س��ازه ه��ا ميباش��د.  در اي��ن تحقي��ق از م��دل پن��ج پارامت��ري
William-Warnke به منظور مدل سازي رفتار غيرخطي بتن استفاده شده است.  

 مدل اجزای محدود:
در این تحقیق از برنامه اجزای محدود ANSYS،  المان س��ه
بعدی هشت گرهیSolid 65 با سه درجه آزادی در هر گره و قابلیت 
مدل سازی رفتار بتن مسلح در فشار و کشش،  المان میله ای دو گرهی 
Link8 با یک درجه آزادی در هر گره جهت مدل سازی میلگرد و المان 
سه بعدی هشت گرهی Fluid80 با سه درجه آزادی در هر گره به منظور 
مدل س��ازی سیال درون مخزن به روش لاگرانژی استفاده شده است. 
مش��خصات هندس��ی مخازن م��ورد مطالعه مطابق ش��کل)1( 
می باش��د.  ش��کل)2( ش��مای اجزای محدود مخازن م��ورد مطالعه و 

تیرهای سخت کننده کف آنها را نشان می دهد. 

 
شکل1: مشخصات هندسی کلی مخازن هوایی و تیرهای 

سخت کننده
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شکل 2: شمای اجزای محدود مخازن و تیرهای سخت کننده
در این تحقیق مدول الاستيس��يته بتن 20 گيگاپاس��كال و چگالي آن 
2400 يكلوگرم برمتر مكعب در نظر گرفته ش��ده اس��ت.  مقاومت كششي 
cf جهت معرفی  مدل  tf و مقاومت فش��اری تک محوره،  ′ ت كمحوره بتن،  
پن��ج پارامتری William-Warnke  به ترتی��ب برابر با 2/58  و 21 مگا
پاس��کال در نظر گرفته ش��ده اس��ت.  فولاد به کار رفته در این تحقیق نیز 
دارای مدول الاستیسیته  200گیگاپاسکال،  تنش تسلیم 2400 مگاپاسکال 
و ضری��ب پواس��ون 0/3 بوده و مدول بال��ک و چگالی آب نی��ز به ترتیب 2 
گیگاپاس��کال و 1000 کیلوگرم بر مترمکعب در نظر گرفته می شود.  در این 
تحقی��ق مدل های مختلفی با تغییر پارامترهای هندس��ی و مکانیکی منبع،  
پایه،  تیرهای سخت کننده کف و میلگردهای طولی و عرضی  مورد مطالعه 
قرار گرفت��ه و مدل های مورد نظر به روش اعمال تغییرمکان فزاینده تحلیل 
پوش��آور گردیده و تاثیر پارامترهای مختلف بر ضریب رفتار اینگونه س��ازه ها 
بررس��ی ش��ده اس��ت.  بدین منظور دو نوع س��طح عملکرد A  و B  تعریف 
میشوند که س��طح عملکرد A نشان دهنده بروز اولین ترک در منبع ذخیره 
و س��طح عملکرد B نشان دهنده گس��ترش ترک در منبع می باشد.  لازم به 
ذکر اس��ت سطوح عملکرد فوق جهت عملکرد بی وقفه سازه در هنگام زلزله 
تعریف شده و در صورت گسترش بیش از حد ترک در منبع ذخیره،  اینگونه 
س��ازه ها از حیز انتفاع خارج و بنابراین س��طح عملکرد آستانه فروریزش در 
مورد آنها کاربرد نخواهد داش��ت.  ضمناً س��طح عملکرد اولین ترک در پایه 
نیز به دلیل وارد نش��دن سازه به محدوده غیرخطی،  ضریب رفتاری  برابر با 
یک را نتیجه خواهد داد که به دلیل غیر اقتصادی بودن  مدنظر نمی باش��د. 
در شکل3 نمونه اي از نتایج تحلیل پوشآور مخازن مورد مطالعه 
نش��ان داده ش��ده اس��ت.  در این ش��کل س��طوح عملکرد A و B  به 
ترتیب با مثلث و لوزی مش��خص ش��دهاند.  با استفاده از این منحنی 
و منحنی های مش��ابه،  ضریب رفتار ناش��ی از ش��کل پذیری و اضافه 
مقاوم��ت و در نهایت ضری��ب رفتار کلی مخازن با متوس��ط گیری از 

مقادیر به دست آمده برای نمونه های مختلف  به دست می آید. 

شکل3: تأثیر مدل سازی آب داخل مخزن بر ضریب رفتار 
مخازن هوایی

بررسی نتایج:
آنچه که از نتایج تحلیل بر روی مدل های مختلف به دست آمده 

به شرح زیر است:
• تغییر مش��خصات هندسی پایه بیشترین تاثیر را در منحنی 	

پوشآور و ضریب رفتار مخازن ایفا می کند. 
• تغیی��ر مش��خصات منبع ذخیره و درصد ف��ولاد حجمی در 	

محدوده مجاز آیین نامه تاثیر چندانی بر ضریب رفتار آنها ندارد. 
• مود ارتعاش جانبی مخازن بتنی هوایی،  مود اول و دوم بوده و 	

درصد ضریب مشارکت مودی این مودها بالای 90 درصد است در حالی 
که برای مخازن زمینی مودهای ارتعاشی اول،  مودهای کمانش صفحه ای 
بوده و مود جانبی س��ازه به مود دهم و یازدهم ارتقا پیدا کرده اس��ت. 

• در مخازن بتنی هوایی برای سطح عملکرد A،  مقدار ضریب 	
رفتار ناشی از شکل پذیری در محدوده 1/12 الی 1/45 و ضریب اضافه 
مقاوم��ت در محدوده 2/6 الی 3/66 تغییر نموده که به طور متوس��ط  

مقادیر1/3 و 3/3 را می توان برای آنها در نظر گرفت.  
• در مخازن بتنی هوایی برای سطح عملکرد B،  مقدار ضریب 	

رفتار ناش��ی از ش��کل پذیری در محدوده 1/13 الی 1/357 و ضریب 
اضافه مقاومت در محدوده 2/8 الی 6  تغییر نموده که به طور متوسط  

مقادیر1/3 و 4/1 را می توان برای آنها در نظر گرفت. 
• ضریب رفتار کلی مخازن بتنی هوایی برای س��طح عملکرد 	

A در محدوده 3/66 الی 5/86 و برای س��طح عملکرد B  در محدوده 
4/375 الی 6/78 تغییر نموده که به ترتیب مقادیر متوسط4/2 و 5/2 

را می توان برای آنها در نظر گرفت. 
• در مورد مخازن زمینی رفتار غیرخطی س��ازه با ایجاد اولین 	

ترک در منبع ش��روع می شود.  بنابراین ضریب رفتار این نوع سازه ها 
برای سطح عملکرد اولین ترک در پوسته برابر 1 می باشد.  با گسترش 
ترک در ضخامت پوسته)س��طح عملک��رد B(،  این نوع مخازن از حیز 

انتفاع خارج می شوند.  
• در مخازن زمینی برای سطح عملکرد B،  ضریب رفتار ناشی 	

از شکل پذیری در محدوده 1/175 الی 1/414 و ضریب اضافه مقاومت 
در محدوده 1/454 الی 3  تغییر نموده که به طور متوسط  مقادیر1/3 

و 2 را می توان برای آنها در نظر گرفت. 
• ضریب رفتار کلی مخازن بتنی زمینی برای س��طح عملکرد 	

A  1 بوده و برای س��طح عملکرد B  در محدوده 1/708 الی 3/864 
تغییر نموده که مقدار متوسط 2/5 را میتوان برای آنها در نظر گرفت. 

 4- مراجع
[1].  Chopra, A.  K. , and Geol, R.  K. , “A 

modal pushover procedure to estimate seismic 
demands for buildings”, fifth national conference 
on earthquake, Turkey, (2003). 

[2]. کلانی س��اروکلائی؛ لیلا،  نوائینیا؛ بهرام.  “تحلیل پوش��آور 
مخازن بتنی مکعبی زمینی و تعیین ضریب رفتار ناشی از شکل پذیری” 

پنجمین کنگره ملی مهندسی عمران،  مشهد،  )1389(. 
[3].  کلانی ساروکلائی؛ لیلا،  نوائینیا؛ بهرام.  “تحلیل استاتیکی 
فزاین��ده غیرخطی مخازن بتنی هوایی و تعیین ضریب رفتار ناش��ی از 
شکل پذیری” پنجمین کنگره ملی مهندسی عمران،  مشهد،  )1389(. 
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Compartment ،SF6گاز ،GISواژه های کليدی: ايس��تگاه
چکيده

افزايش روزافزون مصرف انرژی الکتريکی وگس��ترش مداوم 
ش��بکه های توليد و انتقال انرژی،  اس��تفاده ازس��طح ولتاژهای 

مختلف را ايجاب می نمايد. 
و س��طح   230kvو  400kvولت��اژ انتق��ال س��طح 
توزي��ع ف��وق  عن��وان  و63kvب��ه   132kv  ولتاژه��ای 
 می باش��دکه احداث اين ايس��تگاه ها به خصوص فوق توزيع با 
ايزولاس��يون  هوا در مراکز شهری و صنعتی، ابعاد و اندازه زيادی 
 لازم داش��ته و در بخش احداث ايستگاه های انتقال،  غيرممکن  

می باشد. )درمراکزشهری وصنعتی(
راه حل مناس��ب،  تغييرنوع ماده ايزوله و اس��تفاده از ماده 
ايزول��ه با خاصي��ت دی الکتريک بالا تا چندبرابر هوا می باش��د. 
تغيي��ر نوع م��اده ايزول��ه و جايگزينی آن با ه��وا، کاهش ابعاد و 
ان��دازه های ايس��تگاه ها با ايزولاس��يون ه��وا و دگرگونی کامل 
 س��اختمان آنان را متفاوت ازايس��تگاه های نوع فضای باز موجب 
می ش��ود.  ماده ايزوله مناس��ب با ولتاژ قابل تحمل بالا را گاز با 

رابطه شيميايیSF6 تشکيل می دهد. 
اين گونه ايس��تگاه های به عنوان ايس��تگاه ها با ايزولاسيون 
گاز ي��ا Gas Insulated Substation موس��وم ب��وده و ب��ه 

طورخلاصه باGIS نشان داده می شود. 
مقدمه

احداث ايس��تگاه های GIS دش��واری های ناشی از تأمين 
ان��رژی در مراکز صنعتی و ش��هری،  اح��داث نيروگاه های آبی 
زيرزمينی واقع در مناطق کوهس��تانی و در مراکز صنعتی ناشی 

ازفضای محدود و آلودگی محيط را رفع می نمايد. 
در ايس��تگاه های GIS ايزولاسيون مورد نظر در فواصل فاز- 
فازوفاز- زمين شينه ها و هادی ها توسط گاز SF6 واقع  در فاصله 
هادی تحت ولتاژتامحفظه تأمين می شود.  گاز SF6با ولتاژ قابل تحمل 
چند برابر هوا،  تشکيل شده از ترکيب شش اتم عنصر فلوئورويک 
اتم گوگرد بوده که نام شيميايی آن هگزا فلوئوريد گوگرد می باشد. 
شدت ميدان بروز قوس درگاز SF6در قبال ولتاژهای موجی 
 5kv/cmفرکانس��ی50 در فشار اتمس��فر بطور متوسط به حدود

می باشد که ملاحظه می شود ولتاژ 
قاب��ل تحمل گازSF6 بالغ بر10 برابر نس��بت به هوا افزايش 

نشان می دهد. 

توس��عه صنع��ت ب��رق بادي��دگاه معم��اری 
GISب��رق ازپس��تهای  بااس��تفاده  ش��هری 
متانی مهرداد   -3 دهقان   عباسعلی   -2 رضايی   علی   -1

1- شرکت خدمات مهندسی برق) مشانير(
  bargh_217@yahoo. com

2- شرکت برق منطقه ای مازندران
گروه  قائمشهر،  واحد  آزاد  دانشگاه  علمی  هیأت  عضو   -3

مدیریت،  قائمشهر،  ایران
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بنابراي��ن اس��تفاده از گازSF6 کاهش ابع��اد و اندازه 
فواص��ل هواي��ی ايزولاس��يون راتاچندبرابرموجب ش��ده، 

ابعادايستگاه هاتاحدود1/6تا 1/10 کاهش می يابند. 
:SF6گاز

سال های متمادی اس��ت که گازSF6 )هگزا فلوئوريد 
 گوگ��رد( بعن��وان مهمتري��ن عاي��ق و خام��وش کنن��ده 
جرق��ه های الکتريکی درتجهيزات پس��ت های فش��ارقوی 
کاربرد دارد.  خواص عالی اين گاز منجربه کاهش عمليات 
تعمي��ر و نگهداری تجهيزات و به��ره برداری اقتصادی تراز 
آن ه��ا گرديده اس��ت.  مزاي��ای فوق باعث ش��ده عليرغم 
تحقيقات وس��يعی که تاکنون صورت گرفته اس��ت،  هنوز 
جايگزينی برای اين گازجهت استفاده در تجهيزات صنعت 
برق شناخته نشده باشد.  مسائل اقتصادی وزيست محيطی 
دراس��تفاده از گاز SF6 طب��ق اس��تانداردهای بين المللی 

IEC480 وIEC376 )کيفيت گاز(بيان شده است. 
خصوصيات گازSF6 )بعنوان ماده ايزوله(

11 غيرقابل احتراق واشتعال-
22 خاصيت انتقال حرارت)هدايت حرارتی(-
33 ولتاژدی الکتريک بالا-
44 خاصيت خفه کنندگی قوس)درحدود100برابرهوا(-
55 غيرسمی بودن-
66 بدون رنگ وبدون بو -

طراحی
ولت��اژ  تح��ت  هادي ه��ا   GIS ايس��تگاه های  در 
واق��ع   SF6 گاز  از  انباش��ته  فل��زی  بس��ته   در محفظ��ه 
م��ی باش��ند.  باتوجه به تحت فش��ار ب��ودن گاز در داخل 
محفظ��ه و حف��ظ فش��ار ثاب��ت،  محفظ��ه اس��توانه ب��ه 
ص��ورت بس��ته و آب بندی ش��ده،  طراحی ش��ده و هادی 
تح��ت ولتاژ توس��ط بوش��ينگ )مق��ره عبوری( يا توس��ط 
کاب��ل به هادي ه��ای موج��ود در فضای باز با ايزولاس��يون 
ه��وا،  نظير بوش��ينگ ترانس��فورماتورها متصل می ش��وند. 
هادي های س��ه فاز ش��ينه ممکن است در داخل يک 
محفظه،  بعنوان محفظه مش��ترک برای سه فاز نصب شده 
که موس��وم بهCommon Tank بوده يا در سه محفظه 
 Phase جداگانه،  هر محفظه ش��امل يک فاز موس��وم به

Isolated بوده نصب شوند. 
هادی تحت ولتاژيا ش��ينه ايستگاه توسط ماده ايزوله 

س��خت با تحمل مکانيک��ی کافی نظير س��تون های مقره 
چينی،  رزينی و يا پليمری در امتداد محور مرکز اس��توانه 
حفظ و ثابت نگه داش��ته می ش��ود.  برای اين منظور مقره 
ه��ای نگه دارن��ده هادی ازجنس س��خت در فواصل معين 
ب��ه بدن��ه محفظه محک��م ش��ده،  ه��ادی را در موقعيت 
مرک��زی خ��ود در فاصل��ه ثابت ازب��دن حفظ م��ی نمايد. 
محفظه بس��ته گاز بصورت سراسری و يکپارچه نبوده 
بلکه ازمحفظه های آب بندی ش��ده ازيکديگر،  موسوم به 

Compartment تشکيل شده اند. 
بطور معمول در هرBay برحس��ب تعداد تجهيزات و 
 Compartment طراحی محفظه بالغ بر4ت��ا6 محفظه

موجودمی باشند. 
لزوم محفظه های آب بندی مس�تقل ازيکديگر 

)Compartment(
به منظور جلوگيری از صدمه کلی به تأسيسات درصورت 
ب��روز عيب و يا بروز ق��وس و يا هرگونه نش��تی احتمالی. 

هادي ها وماده ايزوله سخت
هادي ه��ا و ش��ينه های تح��ت ولتاژ حام��ل جريان 
بط��ور معم��ول ازجن��س م��س و ي��ا آلوميني��وم بصورت 
اخت�الف  ب��ا  توخال��ی  اس��توانه  ي��ا  ای  لول��ه  اس��توانه 
قط��ر خارج��ی و داخل��ی مح��دود س��اخته م��ی ش��ود. 
جريان در ضخامت استوانه در مقطع حاصل از تفاوت 
قطر خارجی و داخلی برقرارمی شود.  بدين ترتيب ضخامت 
جدار استوانه باتوجه به سطح مقطع مناسب به منظور عبور 

جريان بار پيش بينی می شود. 

 قطر خارجی شينه تحت ولتاژ باتوجه به شدت ميدان 
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 SF6قابل قبول و مناسب در س��طح خارجی در داخل گاز
انتخاب می ش��ود.  آن چنانکه ش��رائط بروزکرونا در سطح 
خارجی ش��ينه ها در فش��ار گاز محفظه فراهم نش��ود.  در 
تاسيسات  GIS استفاده از مقره ها و مواد با ترکيبات اکسيژن 
قابل قبول نبوده،  وجود مواد فوق با رطوبت و يونيزاسيون 
در محفظه بس��ته همراه می باشد،  به همين علت استفاده 
از شيشه و چينی مناسب نبوده،  بکار برده نمی شود،  تنها 
ماده مناس��ب فاقد اکس��يژن را Epoxy تشکيل می دهد.  
ماده ايزوله سخت يا مقره بکار برده شده در داخل محفظه 
بس��ته GISلازم اس��ت خصوصيات زير را داش��ته باش��د:
1- ماده ايزوله سخت بکار برده شده در داخل محفظه 
 5-7kv/mm لازم است شدت ميدان حداکثر به ميزان GIS
 15-17kv/mm و تغيي��رات آن را درکوتاه مدت تا ميزان
در ايزولاس��يون باضخام��ت 300mm-200 تحمل نمايد.  
2- درجه ح��رارت داخل محفظه و مقره نگهدارنده را 
تا پيش از 100 درجه سانتيگراد بطور مداوم تحمل نمايد. 
3- ماده بکاربرده شده،  خصوصيات الکتريکی و فيزيکی 
خ��ود را در طي بهره برداری در محي��ط گاز حفظ نموده،  
تحت تأثير مواد و عناصرحاصل از تجزيه گاز از دست ندهد. 
مزاي�ا و امکانات ايس�تگاه های نوعGIS نس�بت به 

ايستگاه های معمولي
11 تأسيس��ات و تجهيزات از نوعGIS بصورت پيش -

س��اخته و آماده پيش بينی ش��ده،  مراحل نصب و مونتاژ 
آن محدود به اتصال بدنه اس��توانه ها و ارتباط ش��ينه ها با 
يکديگر و نصب برروی فوندانس��يون خواهدبود.  به همين 
علت نصب تجهيزات،  انجام تعميرات وآزمايشات باسهولت 

فوق العاده درحداقل فاصله زمانی صورت می پذيرد. 
22 احتمال بروزعيب در ايستگاه های GIS که تحت -

تأثي��ر عوامل خارجی نظيرش��رائط ج��وی،  تخليه جوی و 
آلودگی محيط نبوده،  نس��بت به ايس��تگاه های نوع فضای 
باز بس��يار کمتر می باش��د.  بدين ترتيب قابليت اطمينان 

ايستگاه هایGIS بالا خواهدبود. 
33 پدي��ده ه��ای جنب��ی زيس��ت محيطي ک��ه در -

ايس��تگاه های فض��ای باز)معمولي( مش��اهده می ش��وند،  
نظي��ر بروز کرون��ا واخت�اللات راديويی،  تلفن��ی و ارتفاع 
 نص��ب تجهي��زات وغيره درايس��تگاه های GIS مش��اهده 
نمی شود و بدين ترتيب ايمني ايستگاه ها بالا خواهد بود. 

نتيجه گيری وپيشن هادات
11 مراکز مصرف با دانسيته بالای بار و تراکم قابل ملاحظه -

مراکز مسکوني وتجاری،  در اينگونه مراکز احداث ايستگاه ها 
از نوعGIS  با سطح زيربناي ناچيز مقرون بصرفه خواهد بود. 

22 در مص��رف کننده ها و مراک��ز صنعتي با مصرف -
قاب��ل ملاحظه انرژی به ص��ورت متمرک��ز،  تأمين فضای 
م��ورد ني��از ب��ه منظ��ور اح��داث ايس��تگاه ها در ردي��ف 
ولت��اژ230 و400 کيلوولت دش��وار و غيرممکن بوده،  تنها 
پي��ش بينی ايس��تگاه ها از نوعGIS  پاس��خگو خواهدبود.  
نظيرکارخانج��ات تولي��د آلوميني��وم،  ف��ولاد و غيره،  در 
 اي��ران کارخانه واحد تولي��د ورق فولادمبارک��ه قابل ذکر 
مي باش��د که کارخانه مزبور به ايستگاه 400کيلوولت نوع

GIS با مصرف 300MW مجهز مي باشد. 
33 در مراکز و مناطق مسکوني قديمی با ارزش های تاريخی -

و يا مراکز طبيعی با جذابيت های توريستی،  احداث ايستگاه ها 
با ايزولاسيون هوا مستلزم انهدام بافت طبيعی و يا تاريخی محل 
خواهد بود.  در اين حالت ايستگاه های GIS مناسب خواهدبود. 

44 در مراک��ز تولي��د ب��رق آب��ی واق��ع درمناط��ق -
کوهس��تانی،  بطور معمول فضای کاف��ی به منظور احداث 
ايستگاه های فشارقوی ارتباط نيروگاه باشبکه فشار قوی از 
نوع ايزولاس��يون هوا موجود نمی باشد،  دراين حالت تنها 

احداث ايستگاه ها ازنوعGIS پاسخگو خواهد بود. 
55 درمناط��ق باآلودگ��ی طبيع��ی و ي��ا صنعتی بالا،  -

پيش بينی ايستگاه ها از نوع GIS به عنوان مناسبترين راه 
حل مقابله باآلودگی محس��وب می شود.  )ترانس هايی که

HV و LV آن هاکابلی است و بدون مقره،  داخل محفظه 
 بوده که جهت مصرف درمناطق با آلودگی و گرد و غبارمناسب 

می باشد.  مانند ترانس های نيروگاه مبين عسلويه(
66 در فضاهای انباشته از گازهای قابل احتراق،  نظير -

فضای پالايشگاه ها،  فضای مجاور تصفيه خانه ها،  پمپ بنزين ها 
و غيره احداث ايس��تگاه های نوعGIS توصيه ش��ده است. 

77 در مناطق در معرض خطر حملات هوايی و احتمال -
بالای صدمه به تأسيس��ات برق رس��انی و قطع برق،  نصب 
ايستگاه هایGIS درزيرزمين متناسب ترين راه حل مي باشد. 

منابع و مراجع
باايزولاس��يون گازنوش��ته  ايس��تگاه های فش��ارقوي 

طهماسبقلي شاهرخشاهی  
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تأثی��رات اقلیم��ی همواره یک��ی ازمهمترین ش��اخصه های 
ترکیب فیزیکی وتکنولوژی مورداستفاده درشکل گیری اندام های 
سازه های س��نتی درس��رزمین ایران بوده اس��ت. امروزه تناسب 
پوش��ش های گنبدی یاش��یب دار،  درونگرایی وی��ا کاربردمصالح 
خاص متناس��ب بامحیط امری ش��ناخته ش��ده به ش��مارمی آید 
ونیازی به تش��ریح نیست.  اما صرف نظرازفرم وترکیب ساختمان 
مس��ئله مهم دیگری که تاکنون شاید بطورشایسته بدان پرداخته 
نش��ده تاثیراقلیم برتنالیته رنگی غالب درنقوش وتزئینات وابسته 

به معماری ابنیه مذهبی است. 
نق��وش و رنگ های مصرف��ی دربناهای مذهب��ی درتمامی 
مقاط��ع زمانی پی��رو اعتق��ادات،  فرهنگ ومصالح ای��دری )بوم 
آورد( اس��ت وصدالبته تأثی��ر متقابل فرهنگه��ای همجوار باعث 
فصول مش��ترک درتزئینات ونقوش رای��ج هرتمدن بوده. اما نکته 
مه��م که به نوعی ازتلفیق اعتقادات وتأثیرات اقلیم حاصل ش��ده 
وبه نوعی بازتاب طبیعت درجهان بینی اوس��ت حضور رنگ های 
عناصرطبیع��ی بصورت نمادی��ن دراندام ها وتزئینات وابس��ته به 
معماری می باش��د.  به عنوان مثال دربیش��ترمناطق ایران وحتی 
س��ایرنقاط عالم توقعی ک��ه از ظاهر یک بن��ای مذهبی می رود،  
هدای��ت  نگاه انس��ان به نقط��ه اوج کمال خوی��ش و منتهی الیه 
س��فر معنوی اش اس��ت.  درجهان بینی های الهی ازدیربازاش��اره 
سمبولیک بش��ر به جهان دیگر، آسمان بوده وغالباً برآیندخطوط 
وتح��رکات موجوددرتزئینات نما وظیفه هدای��ت نگاه بیننده رابه 
س��مت آس��مان برعهده دارند. منحنی های نرم طاقنماها، تناوب 
پلکانی مقرنسها و س��ایر ریتم های متحرک بکار رفته درتزئینات 
وابس��ته ب��ه معم��اری بناهای مذهب��ی،  همگی به نوعی س��عی 
درهدایت چش��م ناظر و جلب توجه اوبه غایت تعالی و آس��مانی 
دارد که وعده گاه او و خالقش اس��ت. پس دور از ذهن نیست که 
خانه خدا،  لباس��ی همرنگ آس��مان دربرکن��د وپنداری که رنگ 
فیروزه ای کاش��ی های مس��اجد،  و زمینه لاجوردی کتیبه های 
زیبا دلیلی براین مدعاس��ت.  آبی فیروزه ای به نشان رنگی سبک 
وآرامش درنقطه اوج ودرس��طحی زمینی تر، زمانی که با اندیش��ه 
های رمزآلود و پرسش��گر بش��ر ترکیب و به لاجوردی سیر تبدیل 
می ش��ود. آنجاس��ت که آیات الهی برنگ س��فید )سمبول پاکی 
وروشنایی( بربس��تراین رنگ لاجورد نقش بسته، وظیفه هدایتی 

خودرا به انجام می رساند. 
اما اجازه دهید به مازندران باز گردیم. س��رزمینی سرس��بز 
وآباد که هر گوش��ه اش نش��انی از عظمت پروردگارست و سکنه 
آن کمتر نیاز به مقابله با عوامل طبیعی واقلیمی داشته اند. رشته 
کوه البرزباایجادتفاوتی ب��س عظیم دراقلیم معتدل ومرطوب نوار 
حاش��یه دریای مازندران زمینه بروز تفاوت هایی اساسی درابنیه 
ای��ن خطه بویژه دربناهای مذهبی بوجودآورده اس��ت که درعین 

رنـــــــــــــگ
 در معماری بومی مازندران

مهندس سعید سلیمانی
کارش��ناس ارش��د مرمت ابنی��ه و بافت ه��ای تاریخی
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     تکیه مقریکلا بابل )قاجار(       امامزاده قاسم آمل 

     تکیه مقریکلا بابل )قاجار(    امامزاده قاسم آمل

     تکیه مقریکلا بابل )قاجار(  

سادگی تاکنون کمتر مورد توجه قرار گرفته است. 
اما ای��ن اتفاق درابنیه منطقه حاش��یه دری��ای مازندران چگونه 
اس��ت؟ بررسی ها نشان می دهد رنگ آبی دربناهای مذهبی مازندران 
جایی ندارد. ازجانب دیگر باتوجه به نوع پوش��ش بام شیب دار، امکان 
ایجادحرکات بصری به س��مت آسمان کم می شودزیرا لازمه پیدایش 
این حرکت استفاده ازطاقنماها وگنبدهای نوک تیزاست که اقلیم محل 
اجازه استفاده وس��یع ازآن )فقط دربرجهای آرامگاهی آن هم بواسطه 
دهان��ه های محدود( نمی ده��د. اما رنگی که جایگزین آبی فیروزه ای 
ولاجوردش��ده کدام است؟ باتوجه به تفاوت اقلیم مازندران باسایرنقاط 
کشور،  ریش��ه این تفاوت رنگ رابایددراختلافات منظری طبیعت این 
اقلیم باسایرنقاط جس��تجو نمود. شایدرنگ سبزرنگ فراوانی باشد که 
درادیان کهن نمادیس��ت از رویش و بالش.  اما این رنگ بیش��تررنگ 
زمین اس��ت تاآسمان. پس بدیهی اس��ت که درتزئینات معماران کهن 
جایی نداش��ته باشد)شایان ذکراست که س��قانفارها باتوجه به قدمت 
چهارصدساله اشان وبازتاب شدید هنر شرق از این مسئله مبرا هستند(  
اما گفتیم آسمان. .. .. .. چه اشکال دارد که دراین اقلیم نیز در آسمان 
به دنبال رنگ مذهب باشیم. ؟ بیشترتزئینات بکاررفته درابنیه مذهبی 
مازن��دران چه مس��اجد و تکای��ا و چه خانه های وقف��ی )صرف نظر از 
عناص��ر چوبی( آهک بری و گچبری به ش��یوه تخمه درآوریس��ت که 
درهردومورد مقداری خاکس��تر به مصالح افزوده می ش��ده است. این 
ترکی��ب ک��ه به لحاظ وجود خاکس��تر تا حد زی��ادی در برابر رطوبت 
منطقه مقاوم اس��ت به نوعی جایگزین رنگ آبی درابنیه آسمانی بوده 

اس��ت وتوجیه این امر،  رنگ خاکس��تری آس��مان دراقلیمی است که 
بیشتر روزهای سال دارای آسمانی ابری و یا بارانیست.  با این حساب 
دیدگاه فطری انس��ان دراین اقلیم تفاوتی با هموطنان کویرنش��ین او 
نداردونگاه او همواره رنگ آس��مان رابرای بنای مقدسش  برگزیده باید 
این حقیقت راپذیرفت که هرجایی بروی آسمان یک رنگ است )باحفظ 
احت��رام ضرب المثل معروف هرجابروی آس��مان همین رنگ اس��ت(. 
اما نکته دیگراینکه خنثی بودن و سنگینی بصری رنگ خاکستری 
تاحدزیادی مانع حرکت مس��یردید و هدایت چشم به نقطه اوج، یعنی 
آسمان می باشد.  این بار معمار مازنی با ابداع نقوش و فرم های خاص 
و س��اده به جبران این س��کون پرداخته و با تکرار ریتمهای زیگزاگ،  
لوزی و س��روهای کشیده خاکستری این سنگینی بصری رابه تحرکی 

پویا تبدیل نموده است. 
س��طح اش��غال این عناصرمتحرک خاکستری نس��بت به نمای 
خارج��ی بنا آنقدر زیاد اس��ت که اجازه لحظه ای توق��ف به نگاه ناظر 
ن��داده و پله پله خط دید ناظر را به آس��مان خاکس��تری هدایت می 
کند. آسمان خاکستریی که دربرابرتمام رنگهای درخشان و گرم زمین،  

آرامشی ابدی را مجسم می سازد. 
درانتها شایان ذکراست مطلب فوق حاصل نگاه و برداشت شخصی 
نگارنده بوده وهیچ اصراری بر صحت و درس��تی آن نیست. اما با توجه 
ب��ه اینک��ه کلیه ثروت های فرهنگی ما چه مادی و چه معنوی ریش��ه 
دراعتقادات، تجربیات و پیشینه هزاران ساله ما دارند واجب است به پاس 
قدمت هزاران ساله اشان هم که شده  دقایقی با چشم باز بدانها بنگریم. 
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امش��ب ب��ه قص��ه ی دل من گوش م��ی کنی

ف��ردا م��را چ��و قص��ه فرام��وش م��ی کن��ی

نیس��ت روزگار  در ص��دف  در همیش��ه  ای��ن 

م��ی گویم��ت ول��ی توکجا گ��وش م��ی کنی

دس��تم نم��ی رس��د ک��ه در آغ��وش گیرمت

ای م��اه ب��ا ک��ه دس��ت در آغ��وش م��ی کنی

در س��اغر تو چیس��ت که با جرعه ی نخس��ت

هش��یار و مس��ت را هم��ه مده��وش می کنی

می ج��وش م��ی زند ب��ه دل خ��م بی��ا ببین

کن��ی م��ی  س��یاووش  خ��ون  ز  اگ��ر  ی��ادی 

گر گ��وش می کنی س��خنی خ��وش بگویمت

بهت��ر ز گوه��ری ک��ه ت��و در گوش م��ی کنی

ج��ام جه��ان ز خ��ون دل عاش��قان پر اس��ت

حرم��ت ن��گاه دار اگ��رش ن��وش م��ی کن��ی

سایه چو ش��مع ش��عله در افکنده ای به جمع

زی��ن داس��تان که ب��ا ل��ب خاموش م��ی کنی

ل��ب خام��وش
هوشنگ ابتهاج  ) ه - ا - سایه (
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مقدمه
به طور کلی باد در اثر حرکت هوا را به دلیل اختلاف فشار،  ایجاد می شود.  باد در روی 
زمی��ن عام��ل مهمی در تبادل دما و رطوبت و انتقال ذرات معلق اس��ت،  که این امر در ایجاد 
شرایط آسایش انسان یا اخلال در آن،  نقش مهمی دارد.  اهمیت باد در طرح و ساخت محیط 
مسکونی از دیرباز مورد توجه بوده است.  ارسطو در چهار قرن قبل از میلاد و ویترویوس معمار 
رومی یک قرن قبل از میلاد از روش اس��تفاده باد در معماری و شهرس��ازی صحبت می کنند 
]1[.  در کشور ما در طی قرون متمادی تمام ساختمان ها با توجه به اقلیم و شرایط محیطی 
س��اخته می شده است.  این شرایط باعث ش��ده تهویه طبیعی ساختمان در ابنیه سنتی ایران 
مورد اس��تفاده بس��یار داشته باش��د که بارزترین نمونه آن بادگیر اس��ت.  بادگیرها به اشکال 
مختلف در بس��یاری از شهرهای مرکزی و جنوبی ایران مشاهده می شوند،  که از لحاظ شکل 
بیرونی ممکن است،  یک،  دو،  سه،  چهار یا چند جناحی باشند.  ساده و یا با تزیینات باشند 
ک��ه هر کدام بر حس��ب جهت باد مطلوب طراحی و اجرا گردیده ان��د.  بعضی از این بادگیرها 
فق��ط از طریق جابجایی هوا )مثل بادگیره��ای جنوبی( و بعضی دیگر،  هم از طریق جابجایی 
ه��وا و ه��م از طریق تبخیر )مث��ل بادگیرهای مناط��ق مرکزی( این عم��ل را انجام می دهد.  

امروزه می توان از بادگیر به عنوان مکمل سیستم تهویه و برودت 
س��اختمان استفاده نمود.  به وسیله بادگیر می توان در مواقعی از 
سال شرایط آس��ایش را با تهویه طبیعی تأمین نمود و زمانی که 
باد دیگر نتواند پاس��خگوی نیاز س��اکنین باشد باید از تأسیسات 
مکانیکی بهره گرفت ]1[.  ش��کل 1 نمونه از بادگیرهای س��نتی 

ایران را نشان می دهد. 

 

                       

چکیده
بادگير  سيس��تم های  گذشته  در 
که داراي سرمايش خود به خودي براي 
ايجاد ش��رايط تهويه  مطبوع هس��تند،  
در مناط��ق مختلف کش��ور به خصوص 
نواحی کوی��ری نظیر ش��هرهای یزد و 
کرمان،  اس��تفاده فراوان داش��ته است.  
بادگيرها با اشكال مختلف در شهرهاي 
مركزي و جنوب ايران ساخته شده كه 
هر كدام بر حس��ب ارتف��اع و جهت باد 
مطلوب طراحي و اجرا شده اند.  تا قبل 
از اختراع كولر برقي و گس��ترش آن در 
ش��هرهاي مختل��ف،  از بادگير در ابنيه 
مختلف مس��كوني،  مذهبي و خدماتي 
اس��تفاده ش��ده اس��ت.  در اي��ن مقاله 
سيس��تم های بادگی��ر كه ب��راي ايجاد 
سرمايش اس��تفاده شده،  مورد بررسي 

قرار گرفته است. 

سرمایش طبیعی هوا به کمک بادگیرها
وحید شکری

دکتری مهندسی مکانیک سیالات- دانشگاه تربیت مدرس
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                            شکل 1: بادگیرهای مقبره شاه نعمت الله 
ولی در ماهان

انواع بادگیر
بادگیرها از لحاظ شکل بیرونی چند دسته هستند ]1[:

نوع اول:
س��اده ترین نوع بادگیر یک جناحی می باش��د و بسیار کوچک و 
محقر بر فراز محفظه ای،  مانند س��وراخ بخاری در پش��ت بام ساخته 
می ش��ود در این روش ب��رای پرهیز از گزند گردباده��ا و طوفان های 
س��نگین،  بادگیر را فقط در جهت بادهای خنک و نسیم های مطبوع 
می سازند و جبهه های دیگر آنرا می بندند.  در برخی موارد بادگیرهای 
یک طرفه را پشت به بادهای شدید و آزار دهنده می سازند و عملًا این 

بادگیر عملکرد تهویه و تخلیه هوا را انجام می دهد. 
ابعاد این نوع بادگیر نسبت به سایر انواع کوچکتر و شکل آن اولیه تر 
می باشد،  این مسیر مورب )که در بالای بام دیده می شود( پس از اتصال 
به کانال عمودی داخل دیوار و پنجره خروجی داخل س��اختمان مانند 
بخ��اری در یک ضلع اتاق قرار می گیرد و تهویه را انجام می دهد.  این 
نمونه بیشتر در منطقه سیستان و قسمتی از شهرستان بم دیده می شود. 

نوع دوم:
ن��وع دو طرف��ه ک��ه دارای دو وجه اس��ت روب��روی یکدیگر و با 
پنجره های بلند و باریک بدون حفاظ س��اخته می ش��ود و در قسمت 
داخلی س��اختمان به صورت یک یا دو حفره در طاقچه دیده می شود.  

این نمونه در سیرجان و به ندرت در کرمان دیده می شود. 
نوع سوم:

 بادگیر س��ه جناحی اس��ت و دو نوع دارد،  سه جناحی متصل و 
س��ه جناحی منفصل.  در این نمونه می ت��وان به تفکیک از یک یا دو 
یا سه جهبه استفاده کرد.  البته استفاده از این نوع بادگیر نادر است. 

نوع چهارم:
 بادگیرهای چهارطرفه اس��ت که ب��ه صورت کامل و مفصل تر از 
انواع دیگرساخته ش��ده اند ومعمولاً داخل کانال های آن با تیغه هایی 
از آجر یا چوب یا گچ به چند قس��مت تقس��یم می شوند.  در بعضی از 
نمونه ها در زیر کانال بادگیر حوض نسبتاً بزرگ و زیبایی می ساخته اند 
ک��ه هوای خش��ک و دارای گرد و غبار پ��س از برخورد با آب با جذب 
رطوبت خنک می گش��ته و گرد و غبار آن جدا می شده است و هوای 
اتاق )حوضخانه( در گرمای تابس��تان بس��یار مطبوع می گشته است.  
در مناطقی که امکان ایجاد حوضخانه در طبقه همکف وجود نداش��ته 
اس��ت آب قنات را در زیر زمین جاری و نمایان می ساخته اند و امتداد 
کان��ال بادگیر نیز ت��ا روی این جریان آب ادامه می یافته اس��ت.  این 
فضاها )س��رداب ها( محل تجمع اهالی خانه در بعدازظهرها تابس��تان 
بوده است.  این نمونه در یزد و کرمان و بوشهر و … دیده می شود. 

 
نمايي   :2 شكل 
چهار  بادگي��ر  يک  از 
طرفه با س��طح مقطع 

چهار وجهي در يزد 

نوع پنجم:
 در شهرستان یزد و برخی قسمت های مرکزی ایران بادگیرهای 
چند وجهی )معمولاً هش��ت وجهی و حتی گاه��ی مدور( نیز معمول 
است.  علت ساخت این گونه بادگیرها وجود بادهای مطلوبی می باشد 
که از هر طرف وزش داشته و تیغه های کانال می تواند از هر جهت باد 
را گرفت��ه و به داخل 

مسیر هدایت کند. 
شکل 3:  نمايي 
از كي بادگير هش��ت 
طرفه با س��طح مقطع 

هشت وجهي در يزد

نوع ششم:
 بادگیر چپقی اس��ت که به جای فضای مکعبی ش��کل خارجی،  
س��ازنده از ایجاد چند لول��ه خم دار )زانو مانند( ب��رای حجم خارجی 
بادگیر اس��تفاده نموده است،  اما کانال ها و قسمت های داخلی مانند 
نمونه های چند طرفه می باشد.  این نوع بادگیر تنها در سیرجان دیده 

شده است. 
نماسازی بادگیرها خود از ویژگی های خاصی برخوردار می باشد 
و در نهایت ظرافت به وسیله آجرکاری و یا گچ بری ساخته می شود.  
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 شکل 4:  نمايي از كي بادگير چپقی در سیرجان
کارایی سرمایی انواع بادگیرها

بادگیرها دارای ارتفاع و سطح مقطع متفاوتی هستند.  کوتاه ترین 
بادگیر حدود 2 متر از سطح بام یا حدود 5 متر از سطح حیاط مجاور 
و بلندترین آن که در ایران ساخته شده است،  حدود 30 متر از سطح 
حیاط ارتفاع دارد.  ارتفاع انواع متداول بادگیر حدود 8 متر است ]2[. 
س��طح مقطع بادگیرها کاملا متفاوت و دارای ابعاد متغیر اس��ت.  
متداول ترین س��طح مقطع،  مربع-مستطیل است.  البته از انواع سطح 

مقطع مربعی و 8 وجهی نیز در ساخت بادگیرها استفاده می شود. 
 شکل 5: مقطع بادگیر با کانال زیرزمینی در شهر بم

ش��کل 5 نمونه ای از مقطع بادگیر با کانال زیرزمینی در شهر بم 
را نش��ان می دهد.  همان طور که مشاهده می شود،  هوا در اثر جریان 

باد و یا اختلاف فش��ار از طریق کانال های بادگیر با مجرای زیرزمینی 
انتق��ال می یاب��د.  این هوا در مجرای زیرزمینی با س��طح خاک که در 
دمای کمتر از دمای محیط است،  تبادل حرارت انجام می دهد.  در اثر 
این تبادل حرارت دمای هوا کاهش می یابد.  هوایی که دمایش کاهش 
یافته،  س��پس از روی فواره های آب حوضخانه عبور می کند.  این امر 
موجب استفاده از پدیده سرمایش تبخیری می شود.  بر اساس تئوری 
س��رمایش تبخیری امکان کاهش دما تا دمای ت��ر محیط امکان پذیر 
است.  به این ترتیب هوای عبوری خنک شده و وارد فضای ساختمان 
می شود.  ملاحظه می شود که به کمک بادگیر،  با استفاده از نیروهای 
طبیعی خنک کردن هوا امکان پذیر ش��ده است.  همچنین این امکام 

وجود دارد که همواره از 100 درصد هوای تازه استفاده شود. 
شکل 6 جهت جريان هوا را در شب و روز در يک بادگير متداول 
يا س��نتي در نبود وزش باد،  نش��ان مي دهد]3 و 4[.  در غياب باد و 
در ش��ب،  بادگير نقش يک هواکش را بازي کرده و باعث مي شود که 
هواي بيرون که خنک تر از هواي درون ساختمان است از طريق در و 
پنجره ها به داخل ساختمان راه يافته و با دريافت حرارت از ديوارهاي 
س��اختمان و بادگير،  گرم شده و از طريق دهانه هاي بالاي بادگير به 
بيرون برود.  اين جريان هواي خنک به داخل ساختمان و بادگير سبب 

خنک شدن ساختمان و بادگير مي شود. 
در روز و در غياب باد،  بادگير نقشي در جهت خلاف دودکش ها 
ب��ازي مي کند،  به اي��ن ترتيب که هواي گرم بي��رون در اثر تماس با 
ديوارهاي بادگير که در طول ش��ب قبل خنک ش��ده ب��ه آنها حرارت 
منتقل نموده و خود سرد گشته،  به داخل ساختمان کشيده مي شود 
و از در و پنجره هاي س��اختمان خارج مي گردد.  مقدار انرژي اي که 
مي ت��وان در بدنه بادگير ذخيره کرد،  به علت کم بودن جرم و گرماي 
مخصوص آن،  محدود است،  لذا برقراري جريان طبيعي هوا )به خاطر 
اثر دودکش يا نيروي ش��ناوري( از خارج به  داخل ساختمان از طريق 
بادگي��ر محدود بوده و اين عمل ممکن اس��ت فقط مح��دود به چند 
س��اعت اول صبح گردد.  بنابراين در غياب باد،  بادگير نقش مهمي را 
ايفا نمي نمايد.  با وزش باد،  اختلاف فش��اري بين دهانه هاي بادگير و 
در و پنجره هاي س��اختمان برقرار مي-گردد و اين اختلاف فشار باعث 

برقراري جريان هوا به داخل ساختمان مي شود. 

 ش��کل 6: طرح��واره ی��ک بادگیر 
س��نتی،  پیکان ه��ای خط چی��ن 
نشان دهنده مسیر هوا در غیاب باد و 
عملکرد آن به صورت هواکش است
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   در اکثر بادگيرها اين اختلاف فشار طوري است که هوا از دهانه هاي بالاي بادگير وارد ساختمان 
ش��ده و از در و پنجره هاي س��اختمان و دريچه هاي پش��ت به بادِ بادگير خارج مي شود.  ولي مي توان 
بادگير و ساختمان را نسبت به يکديگر طوري انتخاب کرد تا اختلاف فشار ناشي از اثر باد باعث شود كه 
هوا از در و پنجره ها وارد ساختمان شده و از طريق بادگير به بيرون هدايت شود.  در اين صورت بادگير 

نقش يک هواکش را بازي می نمايد ]5[. 
نتیجه گیری

امروزه اس��تفاده ی فراوان از سوخت هاي فسيلي موجب آلودگي هاي جدي در محيط زيست شده 
اس��ت.  از اين رو با ايجاد تهويه ی خود به خودي بوس��يله ی بادگيرها،  صرفه جوئي قابل ملاحظه اي در 
مصرف انرژي،  حاصل مي گردد.  بادگيرهاي س��نتي در صورت وجود آب در منطقه،  باد را به زيرزمين 
انتقال مي دهند.  در زيرزمين فواره يا حوض تعبيه شده است.  هوا از طريق تبخير آب خنك مي گردد.  
در اين حالت تبادل انرژي بين هوا و آب نه تنها موجب تبخير آب بلكه موجب خنك شده هوا مي شود.  

بنابراین می توان با استفاده از یک سیستم غیر فعال،  برای ساختمان ها سرمایش ایجاد کرد. 
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بررسی تاثیر میراگر اصطکاکی 
بر عملکرد س��ازه ه��ای بتنی
فاطمه تمجید- کارشناس ارشد سازه،  مدرس دانشگاه
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چکیده
كيي از راهكارهاي بهس��ازي س��اختمان ها،  افزودن به س��ختي س��ازه اس��ت كه اين كار 
معمولاً با احداث ديوار برش��ي يا مهاربند فولادي در قاب ها ميس��ر مي شود.  احداث ديوار برشي 
بس��يار پرهزينه ب��وده و در عين حال براي كاربري همزمان س��اختمان حين اجرا،  مش��كلاتي 
 بوجود مي اورد.  افزودن مهاربند به س��ازه،  معايب ذكر ش��ده را ندارد.  ضمن اينكه اجراي آن 
س��اده ت��ر از دي��وار برش��ي اس��ت.  از طرف��ي افزاي��ش س��ختي ي��ك س��ازه، ‌ بوس��يله ي 
 بادبن��د مق��دار ج��ذب ان��رژي آن را ني��ز بالات��ر م��ي ب��رد.  در س��ال های اخیر اس��تفاده از 
روش های کنترل غیر فعال رفتار دینامیکی س��ازه ها،  نظر بس��یاری از محققان را در سراس��ر 
دنیا به خود جلب نموده اس��ت.  از جمله ی این روش ها،  اس��تفاده از میراگر های اصطکاکی 
می باش��د.  این نوع میراگرها،  بر اساس مکانیزم اصطکاک بین اجسام صلب نسبت به یکدیگر 
عمل می کنند و کارایی بس��یار مناسبی دارند و پتانسیل اتلاف انرژی بسیار بالا را با هزینه ی 
نس��بتاً پایین دارا می باشند.  در اين تحقيق س��اختمان هاي بتني با طبقات مختلف،  توسط 
باد بند هاي فولادي هم محور مجهز به ميراگر اصطکاکی مورد تحليل اس��تاتكيي غير خطي 
قرار گرفته و تغيير سطح عملكرد در آنها مورد بررسي قرار گرفته است.  بدین منظور ابتدا سه 
قاب خمش��ی بتنی 5،  8،  و 10 طبقه از یک س��ازه منظم تحت تحلیل استاتیکی غیر خطی 
قرار گرفته و س��طح عملکرد آن بررس��ی شده است.  س��پس همان قاب ها با افزودن مهاربند 
فولادی همگرا مجهز به میراگر اصطکاکی،  تحت تحلیل اس��تاتیکی غیر خطی قرار گرفته و 
تغییر سطوح عملکرد آنها مورد ارزیابی قرار می گیرد.  با بررسی نتایج بهبود بسیار خوبی در 

سطوح عملکرد سازه مشاهده شده است
کلمات کليدي:  

بهسازی لرزه ای،  سطح عملکرد،  تحلیل استاتیکی غیر خطی،  میراگر اصطکاکی
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مقدمه 
بس��یاری از سازه های بتنی مس��لح در زلزله های اخیر عملکرد 
نامطلوبی داشته اند.  تعدادی از این سازه ها فقط برای تحمل بارهای 
ثقلی و یا بر اس��اس آیین نامه های قدیمی طراحی ش��ده بودند و به 
همی��ن دلیل رفتار های غی��ر انعطاف پذیری از خود نش��ان داده اند.  
آس��یب جدی به سازه های بتن مس��لح در زلزله های مکزیکو 1985،  
نورث رفیج 1994،  هانش��ین آواجی)کوبه( 1995 و کوجالی )ترکیه( 
1999 وارد شده اند که خسارات جانی و مالی بسیاری را در بر داشته اند. 
ق��اب های خمش��ی بتن در س��اختمان های مت��داول،  ضوابط 
شکل پذیری مورد نیاز آیین نامه را تأمین نمی کنند و در این گونه سازه ها 
 نیاز به مقاوم سازی وجود دارد.  راه های مختلفی برای بهبود  عملکرد 
لرزه ای س��ازه های بتن مس��لح وجود دارد که بطور کلی به دو دسته 
تقسیم می ش��وند: راهکار اول تقویت موضعی اعضای سازه ی موجود 
به صورت انتخابی با نظر مهندس طراح می باش��د.  راهکار دوم اضافه 
کردن المان جدید س��ازه ای مثل دیوار برش��ی و ی��ا مهاربند فولادی 
جهت بالابردن مقاومت و سختی جانبی سازه و در نتیجه پایین آوردن 
تغییر مکان های سازه می باشد.  استفاده از مهاربند ها مزایای زیادی 
را در بر دارد که از آن جمله می توان به سهولت در اجرا و عدم مختل 
کردن قابلیت استفاده و خدمت رسانی سازه اشاره کرد.  همچنین وزن 
این سازه بسیار سبک بوده و سازگاری مناسبی با شرایط معماری دارد. 
از س��وی دیگ��ر تجرب��ه زلزل��ه ه��ای گذش��ته نش��ان دهنده 
ی اهمی��ت کنت��رل پاس��خ لرزه ای س��ازه ه��ا بخصوص س��اختمان 
ه��ای ب��ا اهمی��ت ب��الا،  ک��ه بایس��تی س��طح عملک��رد آنه��ا در 
اث��ر وق��ع زلزل��ه ه��ای ش��دید ب��دون تغیی��ر بمان��د،  م��ی باش��د. 
سیس��تم های کنترل ارتعاش لرزه ای سازه ها بر اساس نحوه ی 
عملک��رد،  به چهار گروه کلی کنترل فع��ال،  غیر فعال،  نیمه فعال و 
مختلط تقس��یم می شوند.  سیستم های کنترل غیر فعال فقط پس از 
اعمال تحریکات خارجی به س��ازه،  عمل نموده و به صورت محدودی 
پاس��خ آن را کنترل می کنند.  این سیس��تم پ��س از خاتمه تحریک،  
دوب��اره بص��ورت غیر فعال در آم��ده و لذا دارای هزین��ه بهره برداری 
کمتری خواهد بود.  اس��اس کار بر مبنای اس��تهلاک بخش عمده ای 
از انرژی ورودی به س��ازه توسط تعدادی مستهلک کننده انرژی مانند 
میراگر اصطکاکی پال و یا اصلاح مش��خصات س��ازه ای مثل مقاومت،  

شکل پذیری،  زمان تناوب و...  می باشد.  
در س��ال 1996 ماهری و صاحبی استفاده از مهاربندی فولادی 
در قاب های بتن مس��لح را مورد آزمایش قرار دادند.  روش کار آن ها 
به صورت آزمایشگاهی برروی قاب های بتنی با ابعاد 50 ×50 بود که 
در آن مهاربند هایی به صورت مستقیم و به اشکال قطری و ضربدری 
به قاب ها متصل شدند و مورد ارزیابی قرار گرفتند.  در نهایت به این 
نتیجه رس��یدند که بادبند های قطری چه در کش��ش و چه در فش��ار 
س��ختی قاب را 2/5 برابر و بادبند ضربدری س��ختی سازه را تا 4 برابر 
افزایش می دهند.  ضمن آنکه در بادبند های ضربدری،  بادبند کششی 
س��هم بیش��تری از بار را تحمل می کند و شروع گسیختگی به صورت 

کششی و بلافاصله بعد از کمانش بادبند فشاری روی می دهد]1[. 
 X و V در س��ال 1998 تقدی و همکاران بکارگیری بادبند های

ش��کل را در یک س��ازه 5 طبقه بررسی نمودند.  در این تحقیق ضمن 
مقایس��ه دو مهاربند نس��بت به یکدیگر یک  ضریب لاغری بهینه نیز 
پیشنهاد کردند.  در پایان مهاربند های ضربدری نسبت به بادبند های 

V شکل بهتر ارزیابی شد. ]2[
در س��ال 2000  ابوالف��اث و قباراه رفتار قاب های بتن مس��لح 
مقاوم سازی شده با مهاربند های هم مرکز را مورد مطالعه قرار دادند.  
مطالع��ه روی یک قاب دو بعدی س��ه طبقه انجام پذیرفت و در نهایت 
این نتایج بدست آمد: اولاً توزیع یکنواخت مهاربند ها در ارتفاع،  توزیع 
بهینه نمی باش��د.  ثانیاً میزان بهبود عملکرد  لرزه ای س��ازه بهسازی 
ش��ده به ط��ور قابل ملاحظه ای به افزایش س��طح باربری س��اختمان 
بس��تگی دارد و با آنکه با بالا رفتن سختی سیستم میزان نیروی وارده 
به سیس��تم بیش��تر می ش��ود،  اما به طور میانگین کلیه س��ازه های 
م��ورد مطالع��ه قرا ر گرفته عملک��رد لرزه ای بهتری داش��ته اند. ]3[

در سال 2004 کانگ و ایزاکی تکنیک های ساده لرزه ای قاب های 
بتن مسلح موجود را با استفاده از قاب های مهاربندی فولادی و یا پانل 
های فولادی را ارائه کردند. پس از انجام آزمایش��ات یک روش اتصال 
مهاربند ها به ستون ها به وسیله ژاکت های فولادی را ارائه نمودند. ]4[

در ای��ن مقاله قاب های بتن��ی دارای 3 دهانه 6 متری و هر قاب 
ب��ا عرض بارگیر 6 متر در تعداد طبقات 5،  8 و 10 طبقه مدل ش��ده 
اند و بر اس��اس دس��تور العم��ل ه��ای ATC40 و FEMA356 و 
دستورالعمل بهسازی ایران مورد ارزیابی لرزه ای قرار گرفتند و بعد از 
آن  با مهاربند هشتی تقویت شده و تغییر سطح عملکرد مورد ارزیابی 
قرار گرفته است.  سپس قاب و مهاربند آن با میراگر اصطکاکی پال در 
بار لغزش های مختلف،  بهسازی شده سطح عملکرد آن مورد بررسی 
قرار گرفته اس��ت.  در هر س��ری از آنالیز پوش آور برای بررسی سطح 

عملکرد استفاده شده است. 
ساختار و نحوه عملکرد میراگر اصطکاکی پال

اوت��ار اس. پال  در س��ال 1970 به فکر ابداع وس��یله ای جهت 
مستهلک کردن انرژی ورودی لرزه ای به سازه از طریق اصطکاک افتاد.  
وی این ایده را از مکانیزم ترمز اولیه الهام گرفت و معتقد بود که عمل 
ترمز اتومبیل ها مشابه توقف حرکت ساختمان ها در حین زمین لرزه 
است.  همان طوری که ترمز اصطکاکی وسیله ی نقلیه انرژی جنبشی 
ناش��ی از حرکت آنها را تلف می کند،  حرکت ساختمان نیز می تواند 
باعث استهلاک انرژی ناشی از یک مکانیزم اصطکاکی کنترل گردد.  این 
نظریه در سال 1982 منجر به ابداع میراگر اصطکاکی پال گردید. ]5[

برای قاب های س��اختمانی،  این میراگر ها را می توان در بادبند 
های کشش��ی ضربدری،  قطری تک و چورن بکار برد.  این میراگر از 
چند س��ری ورقه های فولادی بگونه ای س��اخته شده است که دارای 
بیشترین سطح اصطکاک بوده و توسط بولت های فولادی پر مقاومت 
بیکدیگر بس��ته شده اند.  این میراگر ها به نحوی طراحی شده اند که 
در براب��ر بار باد لغزش نیابند اما در تحریکات جدی لرزه ای،  برای بار 
بهینه ای که از قبل برایشان در نظر گرفته شده،  پیش از آنکه اعضای 
س��ازه ای تسلیم گردند وارد عمل شده و س��هم زیادی از انرژی زلزله 
را مس��تهلک می نمایند.  این کار به سازه این امکان را می دهد که به 
صورت الاس��تیک باقی مانده و تسلیم آن تا وقوع زلزله ی شدید تری 
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به تعویق بیفتد.  خصوصیت دیگر س��ازه ی مجهز به میراگر اصطکاکی 
آن اس��ت که پری��ود طبیعی آن با دامنه ارتع��اش تغییر می کند.  لذا 
از پدی��ده ی رزونانس جلوگیری به عمل می آی��د.  در کانادا و امریکا 
آزمایش��ات متعددی با میز لرزه بر روی میراگر های اصطکاکی صورت 
گرفته اس��ت.  در س��ال 1985 یک قاب س��ه طبقه مجهز به میراگر 
اصطکاک��ی برروی می��ز لرزه قرار گرفت و زلزله ای با حداکثر ش��تاب 
9g .0 بر س��ازه اعمال ش��د اما به قاب هیچگونه خس��ارتی وارد نشد،  
 در حالیکه همان قاب بدون وجود مهاربند مجهز به میراگردر س��طوح 
لرزه ای بسیار پایین تری دچار خرابی های گسترده شد ]6[.  در سال 
1987 یک قاب 9 طبقه و س��ه دهانه با میراگر های اصطکاکی برروی 
می��ز لرزه قرار گرفت.  تمامی اعضای قاب دارای میراگر تا ش��تاب 0. 
84g در محدوده ی الاس��تیک باقی ماندند،  در حالیکه قاب خمش��ی 
آن ب��ه تنهایی قادر به تحمل ش��تاب 3g .0  بوده اس��ت ]7[.  از آن 
زمان تا کنون س��ازه های بسیاری با استفاده از میراگر های اصطکاکی 
مقاوم س��ازی ش��ده اند که از آن جمله می توان به س��اختمان ایتون 
 در مونت��رال ]8[،  اداره کل دادگس��تری اوتاوا ]9[،  س��اختمان های 
لا گاردنیا در هندوس��تان،  منبع ذخیره آب در س��اکرامنتو کالیفرنیا،  
کارخانه ی هواپیما سازی بوئینگ در واشینگتون و بسیاری سازه ها از 

این دست اشاره نمود )شکل 1(.  

   

شکل1- نمونه ای از بکارگیری میراگر اصطکاکی بر روی بادبند چورن
شکل بالا: ساختمان ایتون در مونترال

شکل پائین: ساختمان اداره کل دادگستری اوتاوا
معرفی قاب های مورد مطالعه

در این مقاله قاب های بتنی دارای 3 دهانه 6 متری و هر قاب با 
عرض بارگیر 6 متر در تعداد طبقات 5،  8 و 10 طبقه مدل شده اند.  

در همه مدل ها ارتفاع طبقات برابر 3. 2  متر می باشد.  بارگذاری بر 
حسب مبحث ششم بارگذاری بوده و کاربری از نوع مسکونی،  سیستم 
از نوع قاب خمشی با شکل پذیری متوسط،  خاک منطقه از نوع II و 

شتاب منطقه با خطر نسبی بالا می باشد )شکل 2(. 

  

  

شکل 2- قاب های بتنی مدل سازی شده
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ارزیابی لرزه ای قاب های مورد مطالعه
از آنج��ا که هدف بررس��ی ضوابط آئین نامه 2800 می باش��د،  
ل��ذا بهس��ازی مبناء که در آن ه��دف،  ارضای س��طح عملکرد ایمنی 
جانی (LS) در زلزله س��طح خطر1- می باش��د،  انتخاب گردید.  به 
منظور بررس��ی رفتار قاب ها در س��طوح عملکرد مورد نظر،  از تحلیل 
اس��تاتیکی غیر خطی در سطح خطر1- و به منظور تحلیل از نرم افزار 

SAP2000  نسخه 14 استفاده شده است.   

مدل کردن رفتار غیر خطی اعضا
برای مدل ک��ردن رفتار غیر خطی اعضا،  از منحنی نیرو- تغییر 
مکان و یا منحنی نس��بت نی��رو- تغییر مکان اس��تفاده می گردد. در 
 مدل کردن رفتار غیر خطی اعضا )تیر و س��تون و بادبند(،  از منحنی 
نیرو- تغییر مکان که توسط پارامتر های a,b,c که این پارامتر ها نیز 
با توجه به خصوصیات هندس��ی و س��ازه ای مقاطع بدست می آیند،  

استفاده شده است )شکل 3(. 

شکل3-منحنی رفتار اعضای سازه و پارامتر های مدل سازی
ج��دول 1 نیز نش��ان دهنده ی مقادیر حداکث��ر زاویه ی دوران 
خمیری مجاز بر حس��ب رادیان می باشد،  که به عنوان معیار پذیرش 
اعضا در س��طوح عملکرد مختلف بر حس��ب رادیان مطرح می باشد و 
بر اس��اس خصوصیات هندسی و س��ازه ای مقاطع تیر ها و ستون ها 
بدست می آید که به عنوان نمونه جدول مربوط به مفاصل وسط دهانه 

درتیرهای ساختمان 5 طبقه نشان داده شده است. 
جدول 1- پارامترهای بکاررفته در مدل سازی و معیارهای پذیرش مربوطه

a b c IO LS CP
21 0.021909 0.037637 0.05 0.006909 0.013819 0.021909
22 0.022085 0.038338 0.05 0.007085 0.014169 0.022085
23 0.02155 0.036201 0.05 0.00655 0.013101 0.02155
24 0.020985 0.033942 0.05 0.005985 0.011971 0.020985
25 0.020934 0.033737 0.05 0.005934 0.011868 0.020934
26 0.022153 0.038613 0.05 0.007153 0.014306 0.022153
27 0.022223 0.038892 0.05 0.007223 0.014446 0.022223
28 0.021813 0.037252 0.05 0.006813 0.013626 0.021813
29 0.021155 0.034621 0.05 0.006155 0.01231 0.021155
30 0.021741 0.036963 0.05 0.006741 0.013481 0.021741
31 0.021909 0.037637 0.05 0.006909 0.013819 0.021909
32 0.022085 0.038338 0.05 0.007085 0.014169 0.022085
33 0.02155 0.036201 0.05 0.00655 0.013101 0.02155
34 0.020985 0.033942 0.05 0.005985 0.011971 0.020985
35 0.020934 0.033737 0.05 0.005934 0.011868 0.020934

روش تحلیل و ارزیابی 
به منظور ارزیابی رفتار از روش اس��تاتیکی غیر خطی اس��تفاده 
گردی��د.  در این روش بار جانبی ناش��ی از زلزله به تدریج و به صورت 
فزاینده به سازه اعمال گردید تا آنجا که تغییر مکان در نقطه ی کنترل 
به تغییر مکان هدف برس��د.  توزیع نیروها به صورت توزیع متناسب با 
نیروهای جانبی حاصل از تحلیل طیفی خطی بوده و تغییر مکان هدف 
با توجه به روش ارائه ش��ده در تفسیر دس��تورالعمل بهسازی لرزه ای 
که منطبق بر آیین نامه ATC-40 می باش��د )روش طیف ظرفیت(،  
محاس��به و بدست آمده اس��ت.  در این روش منحنی ظرفیت )پوش 
آور( و منحنی طیف پاسخ الاستیک با میرایی 5% با توجه به معادلاتی 
که وجود دارند به منحنی هایی بر اساس مختصات جابه جایی طیفی)

( )فرمت ADRS( تبدیل می شوند.  سپس  aS ( و شتاب طیفی) dS
میرای��ی مؤثر با اس��تفاده از تقریب منحنی ظرفیت س��ازه به صورت 
دو خط��ی تعیین م��ی گردد.  برای این منظور ابتدا منحنی،  توس��ط 
خط��ی که ش��یب آن برابر ش��یب منحنی 
 در مب��داء مختص��ات اس��ت تقری��ب زده
 م��ی ش��ود و بقی��ه منحن��ی توس��ط 
 خ��ط دیگ��ری چن��ان تقری��ب زده 
می شود که س��طح زیر منحنی برابر سطح 
زیر این دو خط ش��ود.  منحنی طیف پاسخ 
الاستیک بر اساس میرایی موثر،  به منحنی 
پاس��خ کاهش یافته تبدیل شده و از تلاقی 
آن ب��ا منحنی طیف ش��تاب تغیی��ر مکان 
کاهش یافته،  نقطه عملکرد س��ازه بر حسب جابجایی طیفی به شتاب 
طیفی بدس��ت م��ی آید]10[.  به عنوان نمونه نم��ودار مربوط به قاب 

5طبقه بتنی در شکل 4 در ذیل آورده شده است. 
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شکل 4-منحنی طیف ظرفیت و طیف پاسخ
به همین ترتیب این کار برای قاب های بتنی 8 و 10 طبقه نیز انجام می شود و نتایج آن در جدول 2 می آید. 

جدول 2- تغییر مکان هدف قاب ها

تغییر مکان بام در 
نقطه عملکرد)متر(

نقطه عملکرد 
)ADRS(

قاب بتنی مورد 
نظر

5 طبقه0. 0211. 262

8 طبقه0. 0297. 383

10طبقه0. 0282. 375

 برای اینکه قاب موردنظر جواب گوی س��طح عملکردی مورد نیاز )س��طح خطر-1( باشد،  باید در تغییر مکان هدف هیچ کدام از مفاصل 
سازه در محدوده ی تغییر شکل های فراتر از معیار های پذیرش سطح عملکردی انتخاب شده قرار نگیرند.  

جدول 3- وضعیت تشکیل مفاصل و سطح عملکرد قاب بتنی 10 طبقه
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جدول 4- وضعیت تشکیل مفاصل و سطح عملکرد قاب بتنی 8 طبقه

جدول 5- وضعیت تشکیل مفاصل و سطح عملکرد قاب بتنی 5 طبقه

 ب��ا توج��ه به نتایج ج��داول فوق،  بدلیل اینکه قبل از رس��یدن س��ازه به تغیی��ر مکان هدف،  مفاصل پلاس��تیک در
 قاب ها در سطح عملکرد ایمنی جانی تشکیل شده است،   بنابراین قاب های مدل سازی شده جوابگوی سطح عملکردی 

مورد نظر نیستند و نیاز به بهسازی دارند. 
نتایج تحلیل در قاب های مقاوم شده با مهاربند هم محور

از جمله روش های سریع و موثر در مقاوم سازی قاب های خمشی بتن مسلح،  استفاده از مهار بند های فولادی است.  اندر کنش قاب و مهاربند 
باعث می شود که این روش در سازه های کوتاه،  متوسط و بلند پاسخ های متفاوتی را از نظر تقویت سختی و افزایش شکل پذیری ارائه نماید. 
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جدول 6- تغییر مکان هدف قاب های مقاوم شده با مهاربند هم محور

 تغییر مکان بام در
نقطه عملکرد)متر(

نقطه عملکرد
) ADRS(

 قاب بتنی مورد
نظر

0. 127 0. 100 5 طبقه
0. 251 0. 192 8 طبقه
0. 176 0. 134 10طبقه

بررسی های صورت گرفته حاکی از آن است که در تغییر مکان هدف در هر 
سه قاب،  معیار عملکردی سطح خطر1- برآورده نمی گردد و در قاب های 5،  8 و 
10 طبقه به ترتیب 12،  27 و 10 مفصل در محدوده ی بیش از LS  قرار می گیرند.  
نتایج تحلیل در قاب های مقاوم شده با مهاربند هم محور و میراگر اصطکاکی

با توجه به عدم ارضای ش��رایط س��طح خطر1-،   قاب های فوق 
الذکر با میراگر های اصطکاکی مدل گردیده و تحت تحلیل استاتیکی 
غی��ر خطی ق��رار گرفتند.  این کار با دادن ب��ار لغزش های مختلف بر 
اساس درصدی از وزن سازه ی متشکل از قاب بتنی به همراه مهاربند،  
صورت می پذیرد.  در قاب 5 طبقه تا بار لغزش10W% معیار سطح  
خطر1- برآورده نمی ش��ود ولی از بار لغزش15W .%0 این معیار به 
خوبی ارضا می گردد )جدول 7(.  نیز تغییر مکان بام در نقطه عملکرد 

با افزایش بار لغزش کاهش می یابد. 
جدول 7- تغییر مکان هدف قاب های مقاوم شده با مهاربند هم محور 

قاب بتنی 5 طبقه

 تغییر مکان بام در
نقطه عملکرد)متر(

نقطه عملکرد
) ADRS(

 بار لغزش
میراگر

0. 379 0. 287 %1W
0. 300 0. 226 %10W
0. 263 0. 198 %15W
0. 234 0. 179 %20W
0. 215 0. 163 %25W

در قاب های 8 و 10 طبقه با افزایش بار لغزش به تدریج از تعداد 
مفاصلی که در محدوده ی LS to CP قرار گرفته اند کاسته شده به 
طوری که درجداول 8 و 9 نش��ان داده شده است،  تغییر مکان بام در 

نقطه عملکرد با افزایش بار لغزش کاهش می یابد. 
جدول 8- تغییر مکان هدف قاب های مقاوم شده با مهاربند هم محور 

قاب بتنی 8 طبقه

 تغییر مکان بام در
نقطه عملکرد)متر(

 نقطه عملکرد
)ADRS( بار لغزش میراگر

0. 543 0. 401 %1W
0. 47 0. 352 %7. 5W
0. 450 0. 338 %10W
0. 369 0. 279 %20W
0. 252 0. 187 %25W

جدول 9-تغییر مکان هدف قاب های مقاوم شده با مهاربند هم محور قاب بتنی 10 طبقه

 تغییر مکان بام در
نقطه عملکرد)متر(

نقطه عملکرد
) ADRS(

 بار لغزش
میراگر

0. 614 0. 446 %1W
0. 497 0. 364 %10W
0. 369 0. 225 %20W

ملاحظ��ه ی منحنی های برش پایه - تغییر مکان بام در ش��کل 
4  نش��ان م��ی دهد که در ق��اب 5 و 8 طبقه اف��زودن مهاربند مقدار 
زیادی از برش پایه را جذب می کند و سطح عملکرد قاب را به میزان 
قاب��ل ملاحظه ای افزایش می دهد.  افزودن میراگر به قاب مهارش��ده 
نیز باعث افزایش س��طح عملکرد ش��ده و میزان جذب نیروی برشی با 
افزای��ش بار لغزش،  افزایش پی��دا می کند.  در قاب 10 طبقه افزودن 
مهاربند به قاب اولیه،  س��ختی سیس��تم را بین 1. 5 تا 2 برابر افزایش 
می دهد.  در همه ی قاب ها س��ازه های مهار نش��ده عملکردی کاملًا 
دو خطی دارند اما در قاب های مهار شده نمودار به شکل یک سهمی  

می باشد. 
تغییر مكان نسبي بام در قاب 8 طبقه منحني برش پایه - 

0.00E+00

2.00E+04

4.00E+04

6.00E+04

8.00E+04

1.00E+05

1.20E+05

1.40E+05

1.60E+05

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80

Displacement (m)

B
as

e 
Fo

rc
e 

(K
gf

)

1%

7.50%

10%

20%

25%

Frame

Frame+Brace

تغییر مكان نسبي بام در قاب 5 طبقه منحني برش پایه - 
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تغییر مكان نسبي بام در قاب 10 طبقه منحني برش پایه - 
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ش��کل 5- مقایسه منحنی های برش پایه- تغییر مکان بام در قاب ها 
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در حالات قبل و بعد از مقاوم سازی
نتیجه گیری

پس از انجام این تحقیق مشاهده گردید: 
11 نص��ب مهاربن��د بر روی س��ازه باعث افزایش س��ختی س��ازه .

و کاه��ش زم��ان تن��اوب س��ازه م��ی ش��ود.  ای��ن افزایش س��ختی 
 س��ازه و کاه��ش زم��ان تن��اوب باع��ث افزایش ب��رش پایه در س��ازه 
می ش��ود ولی به علت رفتار س��ازه ای مناسب با اس��تفاده از سیستم 
دوگانه و ش��کل پذیری خوب سیس��تم مهاربند،  سطح عملکرد کلیه 

مدل ها افزایش پیدا می کند. 
22 با نصب میراگر بر روی قاب مهار بندی ش��ده،  تغییر مکان بام .

در نقطه عملکرد با افزایش بار لغزش کاهش می یابد. 
33 در قاب های مهاربندی شده تغییر مکان هدف نسبت به سازه .

بتنی کاهش یافته و بخوبی مزیت اس��تفاده از سیس��تم دوگانه و اندر 
کنش قاب خمشی و مهاربندی قابل ملاحظه است. 

44 تش��کیل مفاصل در قاب های مقاوم شده،  ابتدا در بادبند ها و .
سپس در تیر و ستون قاب بتنی تشکیل شده است. 
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مهندس محسن رشیدی
مقدمه:

واژه پورتفولي��و از عل��م فاينانس و مديريت س��هام وارد مديريت 
پروژه ش��ده اس��ت  در بورس منظور از پورتفوليو يا س��بد،  مجموعه 
اي از راهكارهاي س��رمايه گذاري مي باش��د كه ب��راي بالابردن ميزان 
س��ود جمعي و پايين آوردن احتمال ضرر ناشي از كيي از اين روش ها 
براي س��رمايه گذار در نظرگرفته مي شود.  مشاوران و يا شركت هاي 
س��رمايه گذاري ب��ا مديريت اين س��بدها س��عي مي كنند ت��ا منافع 

سرمايه گذار خود را حفظ نمايند. 
با رشد روزافزون پروژه ها در علوم مختلف و نياز به مديريت سود 
حاصل از اجراي آنها در ش��ركتها،  مبحث پورتفوليو و مديريت آن در 
علم مد يريت پروژه وارد ش��د.  مديري��ت پورتفوليو مفهوم پيچيده اي 
اس��ت كه در راستاي اجراي موفقيت آميز اس��تراتژي هاي سازمان و 
بعن��وان پلي بين پروژه ها و اس��تراتژيهاي كلان بكارگرفته مي ش��ود.  
پورتفوليو به مجموعهاي ازطرحها،  پروژه ها و س��اير كارهاي سازماني 
گفته ميش��ود كه ب��ا قرارگرفتن آنها در كي پورتفوليو يا س��بد پروژه 
احتمال موفقيت آنها و ايجاد س��ود سرش��ار براي س��ازمان فراهم آيد.  
مديريت پورتفوليو،  مديريت متمركز اجزاي تش��يكل دهنده آن جهت 
برآورده نمودن اهداف مش��خص كسب و كار سازماني است  .مديريت 
پورتفوليو در عين حال فرصتي براي هيات حاكميتي س��ازمان است تا 
نظارت كارا و تاثير به سزايي در تصميمات حساسي كه اجزاي مختلف 
پورتفوليو شامل پورتفوليوهاي زير مجموعه،  طرح ها،  پروژه ها را تحت 
ش��عاع قرار مي دهند،  داشته باشند.  مديريت پورتفوليو با استفاده از 

ابزارهاي خ��اص خود اجزاي پورتفوليو را 
مش��خص نموده و با متعادل سازي آنها و 
همراستا سازي آنها با استراتژي هاي كلي 
سازمان،  مديريت آنها را تا انتهاي پروژه 

میسر می سازد. 
چرا مدیریت سبد پروژه ها مهم 

است؟
از بعد اقتص��ادی باعث حداکثر نمودن 	•

برگشت س��رمایه می شود و بهره وری را 
در سازمان افزایش می دهد

• باعث باقی ماندن در موقعیتهای تجاری می ش��ود یعنی افزایش 	
فروش ویا شراکت در بازار

• باعث افزایش راندمان می شود	
• باعث مدیریت اثر بخش منابع در کل پروژه های سازمان می شود. 	
• باعث موازنه اس��تراتژیک در پ��روژه ها ی بلند مدت وکوتاه مدت 	

می شود و درک صحیحی از پروژه ها را ایجاد می نماید
• بهترین اولویت بندی انتخاب پروژه ها را درسازمان باعث می شود	

این نوع مدیریت مشتمل بر سه مدیریت است:                                     
• تمرکز بر مدیریت تجاری	
• تمرکز بر مدیریت منابع )مدیریت عمومی( 	
• تمرکز بر مدیریت پروژه	

الف- تمرکز بر مدیریت تجاری
11 در ای��ن مدیری��ت باید مطمئن بود که تمام پ��روژه ها منطبق بر .

م�روری ب�ر مدیریت س�بد پ�روژه ها 
)Portfolio Management(
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اس��تراتژی س��ازمانی اس��ت و در صورتی که بر اساس استراتژی 
نباشد باید آنرا رد کرد. 

22 اولویت گذاری در اجرا وانجام پروژه ها باید لحاظ شود. .
33 ارزش بدست آمده در سازمان افزایش یابد. .
44 بیشترین برگشت سرمایه را دارا باشد. .
55 رشد عایدات و درآمد داشته باشد. .
66 خواس��ته های مشتریان و کسب درجه مطلوبیت در تجارت های .

جدید در نظر گرفته شود. 
77 پتانسیل سازمان افزایش می یابد. .

ب- تمرکز بر مدیریت منابع )مدیریت عمومی(
در این مدیریت باید منابع را در کل سازمان بررسی کرد وضعیت 

ریسک های پروژه را برآورد نمود. 
11 . )Map( وضعیت منابع در دست فعلی را به صورت ترسیمی

داشته باشد. 
22 وضعیت منابع مورد نیاز در آینده را بداند وبر اساس پروژه ها .

تقاضای منابع جدید را درک کند. 
33 نیاز های آموزشی فعلی وآینده را بداند. .
44 عکس العمل سریع برای جذب منابع ورها کردن منابع را به .

صورت فرموله بدست آورد. 
55 بط��ور موثری درک صحی��ح از جابجایی مناب��ع کلیدی بر .

اس��اس پروژه های با اولویت بالا داشته باشد و بتواند اعمال 
نماید.  یعنی پروژه درست با منابع درست را بکارگیری نماید. 

66 تش��خیص،  تحلیل،  پاس��خ،  ردیابی و کنترل ریسک سبد .
پروژه ها را باید بداند و بکارگیرد. 

77 حل مش��کلات و تعارضات برای منابع هزینه بر و کمیاب را .
بررسی نماید. 

ج - تمرکز بر مدیریت پروژه
در ای��ن مدیریت باید پروژه ها را بازبینی نمود،  ارزیابی برنامه را 

انجام داد تا زیاده روی یا تلاقی در برنامه ها نباشد. 
1-    ایجاد مکانیزم انضباط در پشتیبانی از مدیریت سبد پروژه ها
2-    ارتباط منظم و کارا بر مدیران پروژه ها و ارزیابی برنامه ها باشد
3-    اطمینان از نزدیکی به موفقیت تحویل پروژه ها و برنامه ها
)Milestone(4-    کنترل پیشرفت پروژه ها در مقابل نتایج کلیدی

5-    کیفیت افزایش می یابد
فازهای مدیریت سبد پروژه ها

مدیریت سبد پروژه با برنامه ها،  پروژه‌ها،  اهداف و استراتژيهاي 
كي سازمان  ارتباط تنگاتنگ دارد.  مدیریت سبد پروژه ها دارای پنج 

مرحله عمده می باشد که عبارتند از:

11 جم��ع آوری اطلاعات و تعیین لیس��ت پ��روژه هایی که در .
رسیدن سازمان به اهدافش کمک می کند	

22 تجزیه و تحلیل وگروه بندی پروژه ها براساس شاخص های مشخص.
33 اولویت بندی.
44 پی گیری پیشرفت پروژه ها و تحلیل عملکرد آنها و تعیین .

بهبود انجام شده
55 دوباره مرور کردن ودوباره برنامه ریزی کردن.

• اولویت بندی	
شناسایی پروژه هایی که از نظر استراتژیک دارای بیشترین اهمیت هستند. 

• اولوی��ت یک: پروژه هایی که حیات و بقای سیس��تم بدون پیاده 	
سازی آنها به خطر می افتد. 

• اولویت دو: پروژه هایی که بدون اجرای آنها نیز سیستم می تواند به 	
کار خود ادامه دهد اما اجرای آنها  در اسرع وقت قویا توصیه می شود. 

• اولویت سه: پروژه هایی که اجرای آنها  به نفع سازمان است اما بدون 	
آنها نیز سازمان می تواند  به کارخود به گونه قابل قبولی ادامه دهد.  

  عوامل موفقیت مدیریت سبد پروژه ها
در صورت��ی ک��ه در یک س��ازمان پی��ش نیازهای ذی��ل در نظر 
 گرفته ش��ود باعث موفقیت در اجرای به موقع و با سود دهی بالا برای 

پروژه ها خواهد بود:
الف – توانایی سازمانی در نظارت و استاندارد بودن رویه ها

ب-  مدیریت های ارشد سازمان از اهمیت مدیریت سبد پروژه ها 
مطلع باشند

ج-  تمایل و رضایتمندی در لایه های مدیریت سازمان
د- وجود سیستم ارتباطی سریع)Online( در کل سازمان

• عوامل عدم کارایی مدیریت سبد پروژه ها	
• عدم ارتباط دقیق و منظم در بین سطوح اجرائی و ستادی	
• عدم توانایی گزارش دهی به موقع و سریع	
• ع��دم اطلاع از منابع درگی��ر و در دس��ترس در کل پروژه ها به 	

)On Line( صورت دقیق به روز
• عدم استفاده از سیستم مدیریت ریسک	
• 	 Balance In( ع��دم وجود توازن در مدیریت س��بد پروژه ه��ا

)Project Portfolio Management

كيي از راه حل ها آن اس��ت كه طرحي در دستور کار قرار گيرد 
که با حداکثر امنیت )Security( ش��بکه با احاطه بر کل پروژه ها را 
)PMIS( پش��تیبانی و هدایت شده و  این ش��بکه مدیریتی بر بستر 
WEBس��وار بوده و امکان موفقیت اجرای هر چه بهتر مدیریت سبد 
پ��روژه ها که در نهایت باعث افزایش بهره وری و اجرای بهتر مدیریت 

پروژه می باشد را در سازمان‌هاي بزرگ نوید دهد. 
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• داشبورد پروژه	
داشبورد ها،  کلیه پروژه ها و برنامه های  در حال اجرا را در کنار 
یکدیگر نشان می دهند به طوری که میزان پیشرفت هر یک از پروژه 

ها قابل مشاهده و مقایسه با بقیه پروژه ها می باشد.  
• نمودار های نمایشگر ارزش افزوده و ریسک های پیش رو	
• منابع درگیر در هر یک از پروژه ها 	
• هزینه های انجام شده مربوط به سبد  پروژه ها	
• رشد مدیریت سبد پروژه ها	

پنج س��طح رشد برای مدیریت سبد پروژه ها وجود دارد.  این 5 
سطح که در بکارگیری درون سازمانی بسیار مهم می باشد عبارت است از:

11  س��ازمان دادن به کارهای پ��روژه و ردیابی قیمت ها و بکارگیری -
منابع در سطح پروژه ها

22  تعوی��ض پروژه ه��ا با یکدیگ��ر،  تصمیم گیری بوس��یله اهداف -
س��ازمانی،  انجام بهترین انتخاب و هدایت منابع در دسترس،  در 

این سطح اطلاعات در پایگاه داده ها موجود است. 
33  شاید بیشترین مشکلات در س��ازمانها، توسعه در اندازه گذاری،  -

انج��ام مدل س��ازی و ایجاد ابزارها و ش��اخص هایی برای برآورد 
ارزش بین پروژه ها می باش��د. اگرچه وابس��تگی پروژه ها نادیده 
گرفته شده اس��ت،  پذیرش پروژه ها بطور دقیق مرتب می شود 
با ابزار های ایجاد ش��ده برآورد خوبی را در بیشینه بودن انتخاب 

پروژه ها باعث می گردد. 
44  پیش��رفت ابزارها بطور صحیح برای تخمین ریس��ک پروژه ها ی -

پذیرفته شده)go( برای بهینه سازی و به اتمام رسیدن آن ها

55  زمانی رخ می دهد که درسازمان مدیریت سبد پروژه ها بطور صحیح  -
مستقر می ش��ود و مراحل در فرهنگ س��ازمان جا گرفته باشد. 
این احتمال در آینده بسیار زیاد است که به دلایل ذیل،  مدیریت 
س��بد پروژه ها ابزاری بس��یار قوی در کنترل پروژه ها در کنار ارزش 
کسب شده )Earn Value( و حتی به جای آن در آینده قرار گیرد. 

11 در صد تکمیل کار در ارزش کسب شده بسیار مشکل است. .
22 در براب��ر تغییر محدوده پروژه و تغییر در سیس��تم کنترل پروژه .

جداول و نمودار ارزش کسب شده بسیار ناکارآمد می باشد. 
33 جدول مدیریت سبد پروژه بایک نگاه ایده را در ذهن ایجاد می کند. .
44 ابزار تصمیم سازی مناسب تری می باشند.

نتیجه:
ش��رکتهای بزرگ)EPM(   باید هر چه زودتر به س��مت اجرای 
اس��تاندارد س��ازی  زیر س��اختارهای فرایند کاری خود حرکت کنند.  
پ��روژه هایی که در این ش��رکتها اجرا می ش��ود فق��ط زمانی توانایی 
موفقیت دارد که سه حالت پاسخگیری )بازخورد بعد،  در همان زمان 
و قبل ( از سیس��تم را دارا باش��ند تا بتوانند مدیریت سبد پروژه ها را 
به اجرا درآورند واجرای این مدیریت زمانی مقدور اس��ت که سیس��تم 
مدیریت یکپارچه پروژه )PMIS( در س��ازمان و شرکت مجری پروژه 
به طور کامل وصحیح انجام ش��ده باش��د.  مدیریت س��بد پروژه ها با 
تنظیم اهداف،  اجرا ودوباره تخصیص دهی منابع،  بررس��ی ش��اخصها 
)Milestone(،  توازن در مدیریت س��بد پروژه ها،  س��طح ریس��ک 
تاخیر یا شکس��ت در پروژه ها را به حداقل می رساند و با بررسی های 
دوره ای،  احتمال خطای برنامه ریزی واجرا و کنترل را کاهش داده و 

موجبات تعالی سازمان را بوجود می آورد. 
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میرزا ابوالقاسم فرزند ملا هادی وکیل،  معروف به عارف قزوینی به روایتی در سال 1258 خورشیدی 
در قزوین متولد گردید.  آموختن دروس رایج زمان را از کودکی آغاز نمود و در همان س��نین کودکی مهارتی 
کامل در تحریر خط نس��خ و نس��تعلیق پیدا نمود و به واسطه داشتن صدایی خوش مورد توجه قرار گرفت؛ تا 
آنجا که درباریان قاجار و ش��خص مظفرالدین ش��اه از او می خواهند در دربار بماند که روح بزرگ و مردمی 
ع��ارف ای��ن امر را بر نمی تاب��د و به هر حیلتی از خادمی دربار خود را می رهاند.  دوس��تی با مرحوم میرزا 
حس��ین قلی فراهانی و آش��نایی با مفاهیم موسیقی،  تأثیر به س��زایی در تصنیف سازی عارف داشته است.  
اشعار حماسی و تصنیف های میهنی عارف در زمان انقلاب مشروطیت او را به شاعری ملی،  محبوب و 
آزادیخواه مبدل نمود.  عارف عاش��ق میهن بود و هر اقدامی علیه وطن را با اس��تفاده از توانایی اش در سرودن 
شعر و خصوصاً تصنیف،  مورد مذمت قرار می داد که از آن جمله علیه قرارداد 1919 وثوق الدوله با انگلیس 

شعری سرود که مطلع آن چنین است. 

است الحزن  بیت  که  خانه  آن  کنش،   ویران  اشک  ز  آباد                   اجانب  دست  از  شود  کو  ای  خانه 

بــه یــاد
مهندس علی اکبر صالحی
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عارف پس از کودتای 1299 جهت حمایت از کلنل محمد تقی خان پسیان به خراسان شتافت و مرگ کلنل 
روح لطیف عارف را به سختی آزرد و سروده اش در روز مرگ کلنل چنین بود:

است هستی  زقید  رها  امروز  ست                        سرپرستی  نشان  که  سر  این 
است پرستی  وطن  عاقبت  این  که  ببینید                                    عبرتش  دیده  با 

عارف پس از آغاز سلطنت پهلوی اول به بروجرد،  اراک و در سال 1307 به همدان رفت و تا سال 1312 که 
دیده از جهان فرو بس��ت در همان ش��هر ماند و لحظاتی قبل از مرگ با کمک دوستدارانش در کنار پنجره قرار 

گرفت و با احساس گرمای خورشید چنین سرود

خاک به  رفتم  پاک  آمدم،   پاک  که  تابناک                                         ایزد  ستایش             
تصنیف زیر که به یاد شهدای اوائل نظام مشروطیت سروده چنین است:

هن��گام م��ی و فص��ل گل و گش��ت چم��ن ش��د 

ش��د  خت��ن  رش��ک  ری  خط��ه  ک��رم  اب��ر  از 

چ��ه کج رفتاری ای چرخ،  چه بدکرداری ای چرخ 

دمی��ده  لال��ه  وط��ن  جوان��ان  خ��ون  از 

خزی��ده  غص��ه  ازی��ن  بلب��ل  گل،   س��ایه  در 

چ��ه کج رفتاری ای چرخ،  چه بدکرداری ای چرخ 

ک��ن  زب��ر  و  زی��ر  زمی��ن  روی  هم��ه  اش��ک  از 

ک��ن  بت��ر  ای��ام  اندیش��ه  و  ک��ن  غی��رت 

چ��ه کج رفتاری ای چرخ،  چه بدکرداری ای چرخ 

اس��ت  درد  س��ر  از  م��ن  نال��ه  ع��دو  دس��ت  از 

اس��ت  ن��رد  ب��ازی  ن��ه چ��ون  عش��اق  جانب��ازی 

چ��ه کج رفتاری ای چرخ،  چه بدکرداری ای چرخ 

ندادس��ت  ای��ام  ب��ر  تکی��ه  ازل  ز  ع��ارف 

ندادس��ت  دلارام  زل��ف  س��ر  ب��ه  ج��ز  دل 

چ��ه کج رفتاری ای چرخ،  چه بدکرداری ای چرخ 

ش��د زغ��ن  و  زاغ  از  ته��ی  به��اری  درب��اغ 

 دلتن��گ چ��و م��ن م��رغ قف��س به��ر وط��ن ش��د

 سر کین داری ای چرخ،  نه دین داری،  نه آیین داری ای چرخ

خمی��ده س��رو  قدش��ان  س��رو  مات��م  از   

دری��ده جام��ه  غمش��ان  در  م��ن  چ��و  نی��ز  گل   

 سر کین داری ای چرخ،  نه دین داری،  نه آیین داری ای چرخ

 مش��تی‌گرت از خ��اک وطن هس��ت،  به س��ر کن

ک��ن س��پر  س��ینه  ع��دو  تی��ر  جل��و  ان��در   

 سر کین داری ای چرخ،  نه دین داری،  نه آیین داری ای چرخ

 اندیش��ه هر آن کس کند از مرگ،  نه مرد اس��ت 

 م��ردی اگرت هس��ت کن��ون،  وقت نبرد اس��ت

 سر کین داری ای چرخ،  نه دین داری،  نه آیین داری ای چرخ

 ج��ز ج��ام به کس،  دس��ت چ��و خیام ندادس��ت 

ندادس��ت  ن��ام  ی��ک  ب��ه  نن��گ  زندگ��ی  ص��د   

 سر کین داری ای چرخ،  نه دین داری،  نه آیین داری ای چرخ
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    مديريت دانايي )دانش(
استفاده بهينه از س��رمايه هاي دانايي سازمان يا بهبود 
بهره وري از س��رمايه هاي دانايي با اين فرض كه در صورت 
نبود سرمايه دانايي،  سازمان ها با مشكل برخورد مي كنند. 

مشخصات مديريت دانايي 

1- هدف گذاري :تعيين و تعريف وضع موجود )خلاء(: 
مهم تري��ن خ�الء موجود در س��ازمان ها نبود س��واد كافي 
اس��ت.  مديراني كه انگيزه و حساسیت بهبود مستمر ندارند.  

سازمان هايشان به سازمان تنبل تبديل خواهد شد. 
2- ش��ناخت وضعيت دانايي سازمان:  سه منبع دروني،  
نقشه دانايي و بيروني  براي شناخت وضعيت دانايي سازمان 
لازم اس��ت.  در ش��ناخت وضع دانايي  بايد ديد كه،  منابع 
و س��رمايه هاي دانايي س��ازمان در كجاس��ت؟ و در كجاها 
كمبود وجود دارد؟ بنابراين ماتريس تحليل دانايي س��ازمان 
به مديريت بس��يار كمك مي كند تا در جهت شناخت افراد 

دانا و توسعه ساختار دانايي محور حركت كند. 
ماتريس تحليل دانايي سازمان

نقش��ه دانايي topography براي ش��اخت  وضعيت 
دانايي س��ازمان بس��يار كم��ك مي كند.  اين نقش��ه از كي 
جدول دو بعدي تش��يكل ش��ده اس��ت.  در ماتريس حاصل 
محور عمودي افراد س��ازمان را شامل مي شود و محور افقي 

شاخص ها و وظایف افراد سازمان مي باشد. 
از نقش��ه داناي��ي جه��ت شناس��ايي س��رمايه ه��اي واقع��ي 
اس��تفاده م��ي ش��ود.  نقش��ه داناي��ي ممكن اس��ت س��اختار قدرت 
را ب��ه ه��م بري��زد بنابراين مدي��ران نفوذي س��ازمانها تحم��ل آن را 
ندارن��د و كس��اني ك��ه منافع آنه��ا به خطر م��ي افتد نم��ي گذارند.  

اي��ن نقش��ه به نف��ع نيروهاي متخصص و شايس��ته س��ازمان اس��ت. 
3- كس��ب دانایي:  خريد،  قرارداد مشاركت،  همكاري،  شراكت  
و جاسوس��ي  صنعتي از جمله عوامل اساس��ي كس��ب دانايي و انتقال 
دان��ش فن��ي know-how براي س��ازمان ها مي باش��د. مثلًا  ژاپن 
پيشرفت صنعتي خود را مديون جاسوسي هاي صنعتي و نمونه سازي 
هاي اوليه از فنون غربي هاس��ت، ‌طوری که اين كشور 400 كرسي را 

در دانشگاه Mit آمركيا پشتيباني مالي مي كند. 
 4-توس��عه داناي��ي و پژوه��ش و ن��وآوري:  اعضاي س��ازمان با 
مجموعه‌هايي از ش��يوه‌ها سرو كار دارند.  اگر لازم باشد كه آنها شيوه 
كاري خاصي را بياموزند،  تأخير در منسجم‌س��ازي و دروني س��اختن 
اين دانش جديد امري طبيعي است.  بنابراين كي سازمان ممكن است 
استانداردهاي برنامه‌ريزي كيساني ايجاد نمايد و يا از الگوهاي كيساني 

براي ارائه »داده«،  »اطلاعات« و »دانش« بهره گيرد. 
5- مبادل��ه دانايي: كيي از عوام��ل اصلي عدم مبادله دانايي عدم 
شناخت توانايي هاي نيروهايي درون سازمان است.  بايد در سازمان ها 

مديريت دانش و انتقال دانایی در سازمانهای
فنی و مهندسی درعصر فناوري اطلاعات (2)

مهندس فرضعلي حيدري فيروزجايي
شركت مخابرات استان مازندران  

دانائیهای مطلوب()

خلاء دانائی

دانائیهای موجود

وضع مطلوب

خلاء استراتژکی

وضع موجود

 (2)فناوری اطلاعات و انتقال دانايی در سازمانهای فنی و مهندسی درعصر  مديريت دانش
 فرضعلی حيدری فيروزجايیمهندس 

       شركت مخابرات استان مازندران
 

 مذيشيت داوايي )داوص(
مٍ دس صًست وثًد سشمايٍ داوايي ،  استفادٌ تُيىٍ اص سشمايٍ َاي داوايي ساصمان يا تُثًد تُشٌ يسي اص سشمايٍ َاي داوايي تا ايه فشض

 ساصماوُا تا مطنل تشخًسد مي مىىذ.
 مشخصات مذيريت دانايي 

مُمتشيه خلاء : َذف گزاسي :تؼييه ي تؼشيف يضغ مًجًد )خلاء( -1
مذيشاوي مٍ اوگيضٌ ي حساست . مًجًد دس ساصماوُا وثًد سًاد مافي است 

 ىثل تثذيل خًاَذ ضذ.ساصماوُايطان تٍ ساصمان ت. تُثًد مستمش وذاسوذ
سٍ مىثغ دسيوي ، وقطٍ داوايي ي تيشيوي  ترشاي ضرىاخت يضرؼيت داورايي سراصمان سص. اسرت. دس        : ضىاخت يضؼيت داوايي ساصمان -2

ضىاخت يضغ داوايي  تايذ ديذ مٍ ، مىاتغ ي سشمايٍ َاي داوايي ساصمان دس مجاست؟ ي دس مجاَا ممثًد يجرًد داسد؟ تىراتشايه مراتشي     
 ل داوايي ساصمان تٍ مذيشيت تسياس ممل مي مىذ تا دس جُت ضىاخت افشاد داوا ي تًسؼٍ ساختاس داوايي محًس حشمت مىذ.تحلي

 ماتريس تحليل دانايي سازمان
تشاي ضاخت  يضؼيت داوايي ساصمان تسياس ممل مي مىذ. ايه وقطٍ اص يل جذيل دي تؼذي تطرنيل ضرذٌ    topographyوقطٍ داوايي 
 شي  حاصل محًس ػمًدي افشاد ساصمان سا ضامل مي ضًد ي محًس افقي ضاخصُا ي يظائف افشاد ساصمان مي تاضذ.است . دس مات

 وظايف  
 افراد سازمان

IT تخصص ييظٌ تشوامٍ سيضي ايىتشوت … 

A      
B      
C      

…      
ضًد.وقطٍ داوايي ممنه است سراختاس قرذست سا ترٍ َري تشيرضد تىراتشايه        اص وقطٍ داوايي جُت ضىاسايي سشمايٍ َاي ياقؼي استفادٌ مي

مذيشان وفًري ساصماوُا تحمل آن سا وذاسوذ ي مساوي مٍ مىافغ آوُا تٍ خطش مي افتذ ومي گزاسوذ. ايه وقطٍ تٍ وفغ ويشيَاي متخصرص ي  
 ضايستٍ ساصمان است.

ي جاسًسي  صىؼتي اص جملٍ ػًامرل اساسري مسرة داورايي ي اوتقرال       خشيذ، قشاسداد مطاسمت ، َمناسي ، ضشامت  : ييمسة داوا -3
تشاي ساصماوُا مي تاضذ.مثلاً  طاپه پيطشفت صىؼتي خًد سا مذيًن جاسًسيُاي صىؼتي ي ومًورٍ سراصي َراي     know-howداوص فىي 

 ي مي مىذ.آمشينا پطتيثاوي مال  Mitمشسي سا دس داوطگاٌ 444ايه مطًس ي مٍ طًس ،ايليٍ اص فىًن غشتي َاست
َا سشي ماس داسوذ. اگش سص. تاضذ مٍ آوُرا ضريًٌ مراسي     َايي اص ضيًٌ اػضاي ساصمان تا مجمًػٍ : تًسؼٍ داوايي ي پظيَص ي وًآيسي-4 

ساصي ي دسيوي ساخته ايه داوص جذيذ امشي طثيؼي اسرت. تىراتشايه يرل سراصمان ممنره اسرت        خاصي سا تيامًصوذ، تأخيش دس مىسجي
 تُشٌ گيشد.« داوص»ي « اطلاػات»، «دادٌ»سيضي ينساوي ايجاد ومايذ ي يا اص الگًَاي ينساوي تشاي اسائٍ  وامٍاستاوذاسدَاي تش

يني اص ػًامل اصلي ػذ. مثادلٍ داوايي ػذ. ضرىاخت تًاواييُراي ويشيَرايي دسين سراصمان اسرت . تايرذ دس سراصماوُا        : مثادلٍ داوايي -5
ٍ ضذ اسصش ضًد ي اوتقال داوص ي آمًخته تايرذ تؼىرًان مُمترشيه اسصش دس سراصمان تثرذيل      داوسته اسصش تاضذ ي مىثغ قذست تثذيل ت

–ضًد.تشاي ايه مىظًس تايذ ويشيَا سا تٍ َي وضديل تش ومًد ي تا اوًاع تشوامٍ َا مثل تشتية مُماويُا ي سفش َاي دستٍ جمؼري تفشيحري   

ست ، افشاد تٍ مىظًس حفظ حًصٌ َاي جُل خًيص ، اص سًال مشدن مٍ آمًصضي دس وضديني ويشيَا تسشيغ تٍ ػمل آيسد. دس غيش ايه صً
 مُمتشيه يسيلٍ سفغ واداوي افشاد است خًد داسي مي مىىذ.

تشداسي دس سطًح ساصماوي دس دسين ساصمان تٍ اضتشاك گرزاسدٌ ضرًد. تؼامرل تريه      سص. است مٍ داوص قثل اص تُشٌ: تناستسته داوايي-6
تًاوذ اثش مستقيي تش تًصيغ داوص داضتٍ تاضذ. تٍ ػىًان مثال سراختاس سراصماوي ترا تًجرٍ ترٍ ضرنل        افشاد مي َاي ساصمان، فىًن ي فىايسي

 نيروهاي
 استراتژيك

 داناييهاي مطلوب

 خلاء دانايي

 داناييهاي موجود

 وضع مطلوب

 خلاء استراتژيك

 وضع موجود
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دانس��تن ارزش باشد و منبع قدرت تبديل به ضد ارزش شود و انتقال 
دانش و آموختن بايد بعنوان مهمترين ارزش در س��ازمان تبديل شود. 
براي اين منظور بايد نيروها را به هم نزدكي تر نمود و با انواع برنامه ها 
مثل ترتيب مهماني ها و س��فر هاي دس��ته جمعي تفريحي- آموزشي 
در نزدكيي نيروها تس��ريع به عمل آورد.  در غير اين صورت،  افراد به 
منظ��ور حفظ حوزه هاي جهل خويش،  از س��وال كردن كه مهمترين 

وسيله رفع ناداني افراد است خود داري مي كنند. 
6-بكاربس��تن دانايي: لازم است كه دانش قبل از بهره‌برداري در 
س��طوح س��ازماني در درون سازمان به اش��تراك گذارده شود.  تعامل 
بي��ن فناوري‌ه��اي س��ازمان،  فنون و اف��راد مي‌تواند اثر مس��تقيم بر 
توزيع دانش داش��ته باش��د.  به عنوان مثال س��اختار سازماني با توجه 
به ش��كل كنترل‌ه��ا و نقش‌هاي س��نتي فرصت‌هاي توزي��ع دانش و 
تعام��ل بين فناوري‌ها،  فن��ون و افراد را كاهش مي‌ده��د.  به عبارت 
ديگر،  س��اختار افقي س��ازماني،  تقويت،  و سياست درهاي باز جريان 
دان��ش را در ميان بخش ها و افراد س��رعت مي‌بخش��د.  اس��تفاده از 
پس��ت الكترونكي��ي،  ش��بكهء داخل��ي،  بولت��ن،  و گ��روه خبري به 
توزي��ع بهتر دان��ش در درون س��ازمان كمك كرده و به واس��طه آنها 
اف��راد مي‌توانند با كيديگ��ر از جنبه‌هاي مختلف تب��ادل نظر نمايند. 
7- حف��ظ داناي��ي: كيس��ري از دانايي ه��ا نبايد از دس��ت برود 
ب��راي اينكار افرادي كه داراي دانايي هس��تند بايد دانايی هايش��ان را 
مس��تند نمود و بخش آشكار دانايي را ثبت نماييم و بخش پنهان را به 

روش هايي مختلف مستند سازي نمود. 
سازمانيهاي دانايي محور

تحقيقات پيرامون مس��ايل منابع انساني نشان مي دهد 
كه سازمانهايي كه بر بسترافزايش دانايي نيروي انساني خود 
پيش مي روند و مش��اركت و همفكري نيروهاي انساني خود 
را در امور س��ازماني خود مي‌طلبند،  به مراتب از هم افزايي 
بيشتري نسبت به سازمان هاي ايستا و سنتي كه كانال هاي 
ميان افراد را بسته نگه مي دارند و براي فرايندهاي اطلاعاتي 

ميان كاركنان،  محدوديت ايجاد مي كنند،  برخوردارند. 
فناوري اطلاعات و دانش

ه��دف اصلي تكنول��وژي اطلاعات دسترس��ي به دانش 
  IT جهاني اس��ت.  ديجيتالي ش��دن فرآيندها و تكنولوژي
تمام��ي ابعاد زندگي ) خريد،  توليد،  يادگيري،  مناس��بات 
اجتماع��ي،  كار و تج��ارت و…( را به هم ريخته اس��ت.  و 
زندگي را از عرصه هاي فيزكيي و واقعي به سمت عرصه هاي 
ديجيتال��ي و الكترونكي��ي تبدي��ل نموده اس��ت. در توليد 
اتوماس��يون و ه��اي ت��ك  هزينه را كاه��ش و يكفيت را به 
طور فزاينده اي افزايش داده اس��ت.  تعامل بين تكنولوژي،  
فن��ون و انس��ان مفه��وم مديريت دانش را عمق مي‌بخش��د 
زي��را الگوي تعامل بين تكنولوژي،  فنون و انس��ان براي هر 
س��ازمان منحصر به فرد است كه به راحتي قابل داد و ستد 

يا تقليد توس��ط سازمانهاي ديگر نيست.   ماشين آلات تنها 
مي‌توانن��د از فناوري‌هاي اطلاعات ب��راي تبديل »داده« به 
»اطلاعات« مورد استفاده قرار گيرند و تنها انسان‌ها هستند 
كه اطلاعات را تفس��ير كرده و به »دانش« تبديل ميك‌نند. 

ماهیت سازمانهای فنی و مهندسی 

اطلاعات که س��تون و مح��ور اصلي تكنول��وژي مدرن را 
تش��يكل مي‌دهد؛ در برنامه‌ريزي, انتقال و توس��عه تكنولوژي, 
نقش��ي حياتي ايفا ميك‌ند.  سازمانهای فنی و مهندسی با توجه 
به اس��تفاده از تکنولوژیهای مدرن و برخورداری از متخصصین 
مرتبط با تکنولوژی های جدید ماهیت منحصر به فردی در عصر 
کنونی برخوردارند.  عدم استفاده از فناوري اطلاعات در سازمانهای 
فنی و مهندس��ی  باعث شده اس��ت تا اطلاعات به صورت انبوه و 
پراكنده  و بدن جهت و طبقه بندي نش��ده در واحدهاي مختلف 
و ب��دون ارتب��اط با ديگر واحدها جمع گردد  ك��ه اين امر به ذايل 
شدن سرمايه گذاري و  عدم افزايش دانش بشري  و محدوديتهاي 
زماني غير قابل جبراني را براي كشورها و سازمانها فراهم می نماید،  
درحالي كه اطلاعات كه به دانش و خرد انس��اني تبديل ش��ده اند 
بايد از واحدهاي مختلف با اس��تفاده از فناوريهاي نوين اطلاعاتي 
و ارتباطي منتقل ش��وند تا با ايجاد ه��م افزايي دانش و به صورت 
زنجيرهايي،  پيشرفت تحقيق و توسعه به شكل زايشي و پيش رونده 
و سيستماتكي در آيند .به تجربه ثابت شده است كه اگر ارتباطات 
صحيحي در سازمان برقرار نباشد, گردش امور مختل شده و كارها 
آش��فته مي‌شوند و در غياب چنين سيستمي امكان اداره سازمان 
موجود نخواهد بود.  در هر س��ازماني اطلاعات بايد طي جريان 
ارتباطي مداومي در اختيار مدير قرار گيرد تا وي بتواند با آگاهي 
به انجام وظايف خود بپردازد.  اطلاعات موردنياز در سازمان های 
فنی و مهندسی به دو صورت 1- اطلاعات مربوط به پرورش ايده 
اي تحقيقاتي  و 2-  اطلاعات علمي،  فني و تخصصي مي باشد. 
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مقدمه
در گذش��ته هر شهر شامل یک میدان اصلی بوده است که محل 
ش��کل گیری بازارچه های هفتگی،  بازاره��ای اصلی و دیگر فضاهای 
عموم��ی در ای��ن مکان در نظر گرفته می ش��د.  همچنین ش��هرها به 
قسمت های کوچک تر تقسیم می شد که شامل محله های مختلف و هر 
محل شامل خیابان های اصلی،  کوچه ها و گذرهای مختلفی می شدند. 
آنچ��ه که در تمام محله ها مش��ترک بود و ب��ا توجه به جمعیت 
ساکنین آن محله تعدادش مشخص می شد وجود فضاهای عمومی چون 
بازارچه ها،  مسجد،  مکتب خانه ها یا مدارس امروزی و حمام ها بود.  
در این تحقیق س��عی شده اس��ت تا معماری خاص حمام ها در 
ایران به خصوص در دوره ی بعد از اس�الم مورد بررس��ی قرار گیرد تا 
مبان��ی و مفاهیم خاص طراحی این فضا در ایران قدیم بازبینی و مورد 

توجه طراحان فضای شهری قرار گیرد. 
تاریخچه حمام در معماری ایران

از دیرباز و در تمدن های قدیم حمام مکانی برای نظافت و پاکی 
بود و با زندگی دینی پیوند داش��ت،  مردم ایران چه پیش از اس�الم و 
چه بعد از ظهور اسلام به پاکیزگی اهمیت زیادی می دادند،  اما بعد از 
ظهور اسلام این موضوع و اهتمام آن به نظافت،  حمام جایگاه خاصی 
یاف��ت که به معماری آن بس��یار توجه می ش��د به ط��وری که حمام 
به عنوان یکی از هس��ته های اصلی ش��هرهای اسلامی با تاریخ تمدن 

اسلامی و ترویج معماری اسلامی ارتباطی عمیق دارد. 

در قب��ل از اس�الم پیروان آیین مهر و زرتش��ت توجه فراوانی به 
پاکیزگی داش��تند،  پادیاوی )پادیاوی یعنی غسل،  وضو،  پاک کردن 
و پاکیزه نگه داش��تن( از آن زمان ریش��ه می گیرد.  واژه پادیاوی در 
زبان فرانس��وی به پاتیو تبدیل ش��ده )پاتیو همان محل تمیز کردن و 
در مس��اجد به معنی وضو خانه اس��ت( و دوباره به ایران بازگشته و به 

صورت پاسیو به کار رفته شده است. 
واژه گرمابه نیز مرکب از دو کلمه گرم و آبه اس��ت.  در اینجا آبه 
معنی آب نیس��ت یا به عبارتی گرمابه مساوی آب گرم نیست بلکه آبه 
به محل ساختمان گفته می شد مثل سردابه یا ساختمان سرد.  گرمابه 

ساختمانی گرم با ظرفی بزرگ به نام آبزن بوده است. 
در گذش��ته ه��ای دور )از ح��دود 1500 یا 2000 س��ال قبل( 
شستش��وی معمول��ی در ایران ب��ه صورت حاضر نب��وده،  از آن جهت 
که آب را مقدس می ش��مردند و نمی خواس��تند آن را آلوده کنند آب 
استفاده ش��ده را بعد از استحمام روی زمین یا به آسمان پاشیده و به 
هیچ عنوان آن را وارد آب پاک نمی کردند.  هنوز نیز در حومه ش��هر 
یزد،  در موقع شستشوی لباس به طور مستقیم به هر آب دست نزده 
بلکه مجرایی در کنار نهر ایجاد کرده و اتصال آن با آب روان را از بین 
می برند و در آن رخت خود را می ش��ویند و بعد از استفاده،  روی آن 

خاک ریخته یا آن را بر روی زمین می پاشند. 
بخش های مختلف حمام

دو بخش كوچك و بزرگ حمام به ترتیب ش��امل قس��مت هایی 

گرمابه های سنتی                 مهندس امیر ناصر محسنی
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همچ��ون جلو خان،  س��ردر ورودی،  هش��تی،  راهروه��ای ارتباطی،  
سربینه،  میان در، ‌ گرم خانه،  خزینه،  صفه شاه نشین،  اتاق نظافت،  
تون،  گربه رو ) چپیله (،  دس��تک،  برف انداز،  جام خانه و چاه خانه 

می باشد.  
جلو خان: 	-1

محوطه ای باز از اجزای دس��تگاه ورودی كه پیش از سردر و در 
جلو آن قرار می گیرد.  

هشتی: 	-2
 فضای سرپوشیده در ورودی،  كه معمولاً بلافاصله بعد از سردر 
و در مدخل قرار می گیرد و قاعده آن ممكن اس��ت به صورت ش��كل 

های منتظم هندسی مختلفی ساخته شود.  
میانه در: 	-3

ورودی حم��ام و نیز فضای بین بینه و گ��رم خانه را كه » میان 
در«  نامیده می ش��ود به نوعی با پیچ و خم بس��یار طراحی می كردند 
كه جلو تبادل مستقیم حرارت و رطوبت را بگیرد و هوای بیرون حمام 
به بینه و هوای بینه به گرم خانه و بالعكس به س��هولت منتقل نشود.  
کل حمام را برای حفظ گرمای درونی آن،  معمولاً پایین تر از س��طح 

زمین و درون خاک می ساخته اند. 
سربینه: 	-4

فضای اول حمام،  بینه یا س��ربینه،  رختكن و جای آماده ش��دن 
برای استحمام یا خروج از حمام بوده،  بینه یا سربینه،  مهم ترین و زیبا 
ترین فضای حمام اس��ت،  فضایی وس��یع و پر تزیین با گنبدی بزرگ و 
حوضی در میان،  در اطراف فضای میانی بینه،  سكوهایی برای استراحت 
مراجعین است كه برای ورود به آن ها،  باید از چند پله بالا می رفتند و 
پاها را قبل از ورود در حوض های روی س��كوها می شستند،  بیشترین 
تزیینات حمام،  همیش��ه در بینه اس��ت.  کف بینه و غرفه های اطراف 
آن معمولاًٌ س��نگی اس��ت.  نورپردازی منظم بین��ه برتأثیر این تزیینات 
می افزاید.  حوض درون س��ربینه و فواره آن،  آرامش فضا را دو چندان 
می کند.  حمام در قدیم فقط محل اس��تحمام نبوده،  بلكه مكانی برای 

گذران��دن اوق��ات فراغت،  
گفتگ��و و تبادل نظر،  رفع 
خس��تگی و حتی عبادت،  
گرد آمدن دوستان و حل 
زندگی  و فص��ل مس��ایل 
بوده،  در واقع وسعت زیاد 
س��ربینه،  حمام س��لطان 
امیراحم��د،  خ��ود گ��واه 
ای��ن موض��وع می باش��د. 

گرم خانه: 	-5
فض��ای دوم در گرم 
خان��ه،  محل شستش��و و 
باش��د.   می  ب��دن  تطهیر 
گ��رم خانه اغل��ب فضایی 

س��اده تر از بینه است كه گوش��ه هایی برای نشستن و شستشو دارد.  
خزین��ه آب گ��رم و ح��وض آب س��رد و فضاهایی خصوص��ی تر برای 
اس��تحمام در مجاورت گرم خانه قرار دارد.  روش��نایی گرم خانه از نور 
گیرهای س��قفی تأمین می ش��ود.  نورگیرهایی با شیشه های عدسی 
مانند وجود دارد تا نور كافی وارد حمام ش��ده و داخل حمام از بیرون 
دیده نشود.  ازاره و دیوار گرم خانه تا یك متر كاشی كاری معرق و تا 

سقف آهك بری با ملات ساروج می باشد. 
خزینه:  	-6

در حمام،  اتاقی كوچك برای شس��ت و ش��و،  در كنار گرم خانه 
و ب��رروی گلخ��ن،  كه در آن تا نیمه آب می ریزند.  بعضی از حمام ها 

علاوه بر خزینه آب گرم،  خزینه آب ولرم یا سرد هم دارد. 
تنبوشه:   	-7

لوله های سفالین که از آن برای انتقال آب بین بخشهای مختلف 
حمام استفاده می شده است. 

گربه رو:  	-8
مجرای هوا در زیر کف،  برای دفع رطوبت 	-1

در حم��ام،  مجرایی که ه��وای گرم و دود تون را از زیر کف  	-2
حمام عبور می دهد،  کف و هوای حمام را گرم می کند. 

تون: 	-9
مجموعه راهرو،  اتاقک و ظرفی مس��ین که در کف و زیر خزینه 
تعبیه می ش��ود.  در کف و مرکز خزینه ظرفی مسین بصورت گودالی 
کوچ��ک قرار داده می ش��ود و زی��ر آن اتاقکی وجود دارد که توس��ط 
راهرویی به بیرون حمام متصل می شود و شخصی به اسم تون تاب در 
فواصل زمانی منظم به وس��یله افروختن هیزم و سایر مواد سوختی در 
تون؛ آب داخل خزینه را گرم نگه می داش��ته است.  دود ناشی از دود 
و دم سوختن تون به صورت مستقیم به دودکش ها مرتبط نمی شده 
بلکه توسط گربه روهای کف حمام به بیرون حمام هدایت می شده تا 
از گرمای آن برای گرم ش��دن کف حمام استفاده شود.  نام های دیگر 

تون؛ گلخن،  تیون و پاتیون است.                              
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زياد پيش آمد كه از ما بعنوان مهندس��ين در خصوص مسكن 
مهر پرس��يده مي ش��ود و بعض��اً حتي تصميم گيري ب��راي تقاضاي 
خود يا نزدكيان خود را منوط به پاس��خ آن مي كنند.   البته پاس��خ 
درس��تِ موضوع در عهده مس��ئولان مربوطه اس��ت ولي آنچه كه در 
صورت بيروني مطلب ديده مي شود اينكه بطوركلي كيي از مشكلات 
كش��ور هاي توس��عه نيافته،  كمتر توس��عه يافته و يا در حال توسعه 
مشكل مسكن مي باشد خصوصاً كه نرخ رشد جمعيت اينگونه كشور 
ها بالا و اين نرخ بالاي رش��د جمعيت،  خود را بعداً در رش��د بالاي 
تقاضاي مس��كن منتقل مي كند و به عنوان عاجل ترين نياز جامعه 
گريبان مديريت كلان كشور را مي گيرد.  بديهي است توان و ظرفيت 
خانه س��ازي در كشور ها به چندين و چند عامل اساسي محدود مي 
ش��ود مثل سرمايه،  زمين،  مصالح،  تخصص و. ..  كه هر كدام بنوبه 
خ��ود ظرفيت هاي معين و محدودي دارن��د.  پس حتي اگر تصميم 
گيران هم اراده كنند پارامترهاي محدود كننده كار خود را ميك ند.  
بالاخره س��نگيني كار البته نه غير ممكن بلكه توان بالاي منابع ملي 
كش��ور را به خود مش��غول مي كند كه مي توانست در جاي ديگري 
بكار گرفته ش��ود.  اينطوري نيس��ت كه با س��اده انگاري موضوع كه 
كي وقتي خيال مي كردند چون كش��ور ما وس��يع اس��ت،  مش��كل 
زمين نداريم ! با تأمين زمين مس��ئله مس��كن حل است.  اخيراً هم 
ك��ه صحبت باغ ش��هر مي ش��ود و خانه هاي 1000 مت��ري ! با اين 
س��اده انگاري لابد بايد بگوييم مثلًا در كش��ور ما چه تعداد مهندس 

س��اختمان داريم بحمد اله كم هم نيس��ت پس مس��ئله مسكن حل 
است ! پر واضح است چنين نخواهد بود همه ما بخوبي مي دانيم كه 
س��اختن مسكن حتي كافي نيست چرا كه مسكن فقط چهار ديواري 
و سرپناه نيست بلكه محل اسكان انسان امروزي است با تمام ويژگي 
هايش.  يعني مسكن امروزي بايد فراخور شأَن آدمهاي امروزي باشد 
كه مي خواهد از همه دست آوردهاي علمي جهان بهره بگيرد و اين 
امكان مي بايد برايش فراهم شود.  بهر روي در ايران ما به يمن ازدياد 
جمعيت كنترل نشده در سنوات گذشته و مشوق هاي امروزي براي 
زاد و ولد ! نياز به مسكن را نيز بالا برده است و مي برد.  ضمن اينكه 
كشور ما در گذشته هاي دور خود دچار كمبود مسكن بود.  گفته مي 
ش��ود در حال حاضر به بيش از س��ه ميليون مسكن نياز داريم و صد 
البته توان و ظرفيت مس��كن س��ازي ما خيلي كمتر از اين نياز است 
پ��س اقدام دولت در اين رابطه ض��رورت مبرم بوده كه فعلًا در قالب 
مس��كن مهر برنامه ريزي ش��د و خيلي هم مؤثر و مفيد افتاده است 
و ب��ر قيمت بازار مس��كن اثر بخش ب��وده و آن را از تب و تاب كاذب 
انداخته است نه اينكه بي رونقي بازار مسكن خوب باشد بلكه بعكس 
بي رونقي بازار مسكن خود بي رونقي بازار و اقتصاد مملكت را در پي 
دارد چرا كه تقريباً %30 اش��تغال و %60 اقتصاد كشور ها مستقيم و 
غير مس��تقيم به اين بخش مربوط مي ش��ود.  علي ايحال غرض اين 
است كه مس��كن مهر در فرو كاستن قيمت هاي كاذب مسكن مؤثر 
بوده و البته خواهد بود پس همانطوركيه نش��ريه انبوه سازان در كيي 

نيم نگاهي به مسكن مهر

مهندس حسینعلی صفری گرجی
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از ش��ماره هاي خود جلد زد كه خالي از مبالغه هم نيست مسكن مهر 
را طرح عظيم و متهورانه قلمداد كرده اس��ت كه ميتواند چنين باشد.  
از كلي��ت موضوع كه بگذريم مي رس��يم به  بح��ث  چند جانبه نگري 
در  توليد انبوه مس��كن ك��ه مداوماً در محافل  مختل��ف جامعه از آن 
گفتگو مي ش��ود مثلًا نحوه ارائه مس��كن مهر به نيازمندانِ به مسكن 
و يا گش��ايش اعتبار جهت تسهيلات بانكي مربوطه و يا اساساً توانايي 
بازپرداخت بهاي آن و يا اجاره بش��رط تملكي و يا. ..  كه كارشناس��ي 
خود را مي طلبد.  اما آنچه كه مربوطه به مقوله مهندسي ساخت و ساز 
مسكن مي شود اينكه مكان يابي پروژه ها بر چه اساس بوده و تكليف 
زيرس��اخت هاي مسئله چگونه اس��ت.  در مجموعه هايي كه صحبت 
از چند صد واحد مس��تقر در كي س��ايت مي شود آيا قبلًا بسترسازي 
و ظرفيت س��ازي لازم براي دسترسي ها و تأسيسات زير بنايي از آب 
و فاضلاب،  برق و گاز. ...  ش��ده اس��ت ؟ آيا اساس��اً در طراحي واحد 
هاي كم وس��عت آپارتماني در بلوكهاي چندين طبقه فضاي ورزش��ي،  
آموزشي،  تفريحي،  بهداشتي و فضاي سبز و. ..  يا حداقل پاريكنگ و 
تردد انس��ان و ماشين فكر شده است ؟ آيا بهتر نبود در كي زمانبندي 
مقدماتي متقاضيان را حتي بر حس��ب نياز و توقعات و توانمنديش��ان 
دس��ته بندي كرد و ش��يوه زندگي آنها را در مس��كني كه قرار اس��ت 
تحويل آنها ش��ود لحاظ كنيم و سنخ و س��ياق زندگي متقاضياني كه 
م��ي خواهند در مجاورت هم زندگي كنند در نظر بگيريم،  فكر ش��ده 
اس��ت كه مثلًا س��اكنان چند صد واحد مس��كوني در كي مجموعه با 
متوس��ط خانوار خود شهري خواهد ش��د با تمام وجوهات و مختصات 
شهر امروزي يا مثلًا اگر قرار باشد هر خانواده كينفر شاغل باشد  ) نان 
آور خانواده ( امكان اش��تغال بالقوه در آن محيط و منطقه فراهم است 
در غير اينصورت فرد ش��اغل س��اكن در مجموع��ه چگونه هر روز بايد 
يكلومترها دورتر از مسكن خود رفت و آمد كند و سركار خود برود،  آيا 
ظرفيت راههاي دسترس��ي براي اين تردد منظور گرديد؟ خصوصاً كه 
امروزه ماشين داري براي خانوار ايراني ارزش است و بخشي از زندگي 
مردم را تش��يكل مي دهد و صد البته ماشين هاي ساخت وطن را كه 
در رقابت جهاني جايي ندارد و بايد به همين خانوار مسكن مهر نشين 
آب كرد آيا فكري براي پاريكنگ آنها ش��ده است؟ و يا حتي فضاهاي 
جانبي براي مديريت شهر و فعاليت هاي جمعي ساكنان با سليقه هاي 
متف��اوت در اين بافت جمعيتي غير همگن منظور ش��ده اس��ت؟ همه 
اينها س��ؤالاتي اس��ت كه پاسخ درست مي طلبد و. ..  و اما از بابت نوع 
مس��كن و چش��م انداز بيروني و پلان و آرايش دروني و ارتباطات و يا 
فونكس��يونال مجتمع ت��ا آنجا كه باخبريم تمام��اً دو خوابه تقريباً صد 
متري سه يا چهار واحد در سطح و حتي بيشتر طراحي شده اند يا مي 

شوند كه مي تواند بسيار متنوع باشد. 
) اول ( - چرا همه دو خوابه ؟ نمي شد با كي نسبتي بلوكها كي 

خوابه،  دو خوابه و سه خوابه طراحي و تريكب و تلفيق كرد.  
) دوم ( – ف��رض ب��ر پايين آوردن هزينه ه��ا طبيعتاً طراح را به 
س��مت مدوله كردن بلوكها سوق مي دهد تا از طراحي زواياي نا گونيا 
و نماهاي چين چينكي كه در سطح شهرها مشاهده مي شود دور كند 
كه خوب اس��ت و به نفع ايمني س��اختمان در مقابل زلزله خواهد بود.  
در اينجا هنر معماري در آرايش سايت و استقرار بلوكها و چيدمان آنها 
در مجاورت هم و حتي چرخش احتمالي آنها نس��بت به سوژه موجود 
در طبيع��ت اطراف مانند كوه،  دره،  رودخانه،  دريا،  بيابان و صحرا با 

پرهيز از باز شوهاي بي مورد است تا منجر به دلگشايي مجموعه شود. 
..  از ق��رار معل��وم پايين آوردن هزينه ها چنان حاكم اس��ت كه پايان 
اسكلت را پايان كار تلقي كرده و توجهي به درون واحد كه ساكنان را 
در بر ميگيرد و نماي ساختمان كه شخصيت مجتمع را عرضه مي كند 
نمي شود.  در صورتكيه ما ايراني ها خيلي تمايل داريم وحتي مي شود 
گفت فرهنگ ما ش��ده اس��ت كه غ��رور مان را در جل��وه هاي بيروني 
داش��تن ها اغناء و ارضاء كنيم.  ممكن است خودآرايي و محيط آرايي 
آنگونه كه به چش��م ديگران بيايد غريزي باشد ولي ايرانيان حساسيت 
زيادي به خانه و درون خانه هاي خود دارند شايد مهمان نوازي مبالغه 
آميز ما هم معطوف به اين مس��ئله باش��د. ..  با اين ويژگي ها كم بها 
دادن به نماي س��اختمان و درون واحد در واقع آس��يبي اس��ت كه به 
ساكنان بعدي وارد مي شود.  مهمتر اينكه جا دارد وقتي فضاي زندگي 
را كوچ��ك مي كنيم ب��ه زيبايي آن بيفزاييم بنظر مي رس��د هرگونه 
صرفه جويي و خساست در بكار گيري متريال و مصالح كف ها،  سقف 
ها،  در و ديوارها و كابينت و پنجره و چيني و ش��ير آلات براي پايين 
آوردن هزينه تمام ش��ده اش��تباه اس��ت چون صرفه جويي در درست 
استفاده كردن است نه اصلًا استفاده نكردن ! واحد هاي كوچك لزوماً 

بايد زيبا باشد بگونه اي كه زندگي در آنها ملال آور نباشد. 
 ) سوم ( - رعايت نرم هاي مجاز معماري و شهرسازي در تراكم 
و اش��غال از گذربندي،  معابر و ميادين بطوركلي دسترس��ي ها و نيز 
فضاهاي جانبي در كل رعايت نرم نفر در هكتار مراعات مي شود يا خير؟ 
البته در گزارش دفتر اقتصادي وزارت مس��كن درباره بهره وري زمين 
آمده است كه در كلان شهرهاي جهان نرم هاي شهرسازي تا 240 نفر 
در هكتار از زمين با كاربري مس��كوني اس��تفاده مي شود و اين نرم در 
شهرهاي مختلف ايران طبق آمار منتشره سال 1385 عبارت است از:

 تهران 126 – مشهد 86 – اصفهان 94 – تبريز 59 - شيراز 91 
– رش��ت 38 – ساري 91 – گرگان 77 – بابل 66 نفر در هكتار است.  
چنانچه مش��اهده مي ش��ود نرم مصرف زمين با كاربري مس��كوني در 
ايران متفاوت مي باش��د خصوصاً مازندران و گيلان و گلستان 38 الي 
92 نفر در هكتارمتغيراس��ت.  معني و مفهوم آن اينكه نرم اس��تانهاي 
داراي اقليم مش��ابه و شيوه زندگي مشابه را نمي شود دفعتاً دو يا سه 
برابر كرد.  گويا براي مس��كن مه��ر 80 واحد يعني 320 نفر در هكتار 
مصوبه شده است و اين عدد در مياركلا  به 640 نفر در هكتار نيز مي 
رسد  ) 2800 واحد در 17/5 هكتار ( اگر چنين باشد چه خواهد شد ؟
) چهارم (-  طرح اس��كلت و اس��تراكچر انشاء اله با داشتن دفاتر 

فني و مهندسي برجسته نقصاني در آنها ديده نشود. 
)پنجم ( – تأسيس��ات برقي و مكانكيال واحده��ا البته مي بايد 
مطاب��ق مق��ررات مربوطه در مباحث خود بوده و  بكارگيري سيس��تم 

هاي قديمي پرهيز نمود.  
) شش��م ( - ساخت و اجرايي ش��دن تا آنجائكيه شنيده و ديده 
مي شود پيمانكاران مسكن مهر لزوماً شركت هاي حقوقي رتبه بندي 
شده نيستند حداقل در سطح مازندران كه نيستند و غالب آنها بصورت 
پيمانكار حقيقي مي باشند كه اين واحد ها را قرارداد بسته و در دست 
اجرا دارند.  اميد است كه لااقل سابقه انبوه سازي داشته باشند !                                                 
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مهندس حسین بهارفر،  کارشناس پایه یک تاسیسات مکانیکی
شايد هيچگاه به فرآيند طولاني و پر هزينه اي كه دسترسي ما را به گاز طبيعي آسان كرده است فكر 
نكرده باشيم و ندانيم كه از استخراج گاز تا بهره برداري ما چه مسير طولاني طي مي‌شود.  اما مي‌دانيم كه 
متولي اين امر )ي‌عني پالايش،  انتقال و توزيع گاز طبيعي‌( شركت ملي گاز ايران است كه 22 اسفندماه 
سال جاری،  46 ساله خواهد شد.  از جانب ديگر مسئوليت شناسايي منابع،  حفاري و استخراج نفت و گاز 
طبيعي بعهده شركتهاي ديگر وزارت نفت،  از جمله شركت ملي اكتشاف و شركت ملي حفاري است که 

در سال 1387،  یکصدمین سالگرد تاسیسش را جشن گرفت1.  
در بخش اول این مقاله در رابطه با نحوه شکل گیری 
نفت و گاز طی قرون متمادی و نیز نحوه اکتشاف آن مختصراَ 
اطلاعاتی ارائه گردید.  در این قسمت سعی می شود تا ضمن 
یعنی  بعدی  مراحل  به  ادامه  در  پیشین،   مطالب  تکمیل 

استخراج و پالایش اشاره شود.  
همانطور که می دانیم امروزه گاز كيي از مهمترین منابع 
انرژي  تنها  اما  است  در جهان  راهبردي  عامل  و كي  انرژي 
موجود در جهان نيست،  لذا براي شناسايي موقعيت آن در 
بين منابع ديگر،  انرژي را بدينصورت دسته بندي مي کنند:

• منابع انرژي فسيلي یا تجدید ناپذیر ) همچون نفت،  	
گاز و زغالسنگ و. .. (

• باد،  	 اي،   هسته  خورشيدي،   های  انرژي  همچون   ( پذیر  تجدید  یا  فسيلي  غير  انرژي  منابع 
گرمايي2... (

تشيكل سوخت هاي فسيلي به صد ها ميليون سال قبل و دوره‌ي كربونيفر)360-286 ميليون سال 
قبل( باز میگردد.  اين دوره كه بخشي از دوران اول زمين شناسي3 است نام خود را از كربن )‌عنصر اصلي 

ذغالسنگ و ساير سوختهاي فسيلي( گرفته است.  

ذخاير اثبات شده گاز جهان تا پايان سال 2004 ميلادي برابر 179/53 تريليون متر مكعب برآورد 
مي‌شود.  27/5 تريليون مترمكعب از اين ذخاير در كشور ما واقع شده است. ايران با حدود 15/5 درصد از 
منابع گاز طبيعي جهان،  پس از روسيه با حدود 26/3 درصد از كل منابع گازي دنيا،  رتبه دوم جغرافياي 
گاز جهاني را دارد و قطر با 14 درصد در رتبه سوم قرار دارد.  اين در حاليست كه هنوز در بخش وسيعي 

حدود یکصد و چهار سال پيش‌) 1908 ميلادي(‌ اولين چاههاي نفت در ايران به بهره برداري رسيد. از سال 1280 شمسي  	1
ويليام دارسي، تاجر انگليسي با حمايت دولت وقت ايران و سرمايه گذاري در اطراف مسجد سليمان مشغول حفاري و اكتشاف نفت شد. 

قرارداد دارسي بعد از ناكام ماندن دو قرارداد هوتز و رويتر موفق تر بود. بدنبال آن و با تأسيس شركت نفت انگليس و ايران،  سرمايه ملي 
اين سرزمين به تاراج برده مي‌شد،  تا اينكه در روز 29 اسفند 1287 شمسي)1950 ميلادي( دولت مرحوم دكتر مصدق با همكاري مرحوم 

آيت الله كاشاني و مجلس وقت توانستند شركت ملي نفت ايران را بنيانگذاري كنند. 
Hydrothermal  )‌ انرژي حاصل از آبهاي گرم در پوسته زمين‌ ( 	2

Paleozoic 	3

محور توسعه
قسمت دوم
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از كشور،  مطالعات اكتشافي گاز انجام نگرفته و احتمال كشف ذخاير 
جديد گازي در كشور قابل انكار نيست.  میزان تولید گاز طبیعی در 
ایران با متوسط رشد سالانه 11/3 درصد،  از 77 میلیارد متر مکعب در 
سال 2002 به 132 میلیارد متر مکعب در سال 2008 رسیده است و 
پیش بینی می شود در سال 2012 به 274 میلیارد متر مکعب برسد. 

ایران در سالهای آینده به یک مصرف کننده بزرگ گاز طبیعی 
سال  پایان  در  گاز  مصرف  میزان  شد.   خواهد  تبدیل  نیز  جهان  در 
متر مکعب گزارش شده  میلیارد  2006 میلادی در جهان 2850/8 
است که ایران بعد از کشورهای امریکا و روسیه در رتبه سوم مصرف 
از 68 میلیارد  ایران  قرار دارد.  میزان مصرف گاز طبیعی در  جهان 
متر مکعب در سال 2001 با متوسط رشد سالانه 10/3 درصد به 123 
میلیارد متر مکعب در سال 2008 رسیده و پیش بینی می شود در 
سال 2012 میلادی میزان مصرف به 277 میلیارد متر مکعب برسد. 

حدود 50 درصد از ذخاير گاز ايران در ميدان گازي پارس جنوبي 
فراساحلي  ميدان  بزرگترين  گازي،  كه  ميدان عظيم  اين  قراردارد،  
ساحل  يكلومتري  كيصد  فاصله  در  و  فارس  خليج  در  است،   جهان 
جنوبي ايران واقع شده و بين ايران و قطر مشترك می باشد.  در سال 
نتايج  اساس  بر  و  ميدان  اين  در  اكتشافي  چاه  اولين  حفر  با   1369
حاصل از لرزه‌نگاري،  وجود گاز در اين ميدان مورد تأييد قرار گرفت 
که مطابق برآوردهاي انجام شده سهم ايران از اين ميدان نزدكي به 
2 /14 تريليون متر مكعب گاز )برابر 8 درصد ذخاير جهان( و بيش از 
18 ميليارد بشكه ميعانات گازي است كه بخش عمده اي ازين ذخاير،  

قابل بازيافت ارزيابي شده است. 

این ميدان مصداق كاملي از منابع عظيم گاز طبيعي در ايران و 
بزرگترين ميدان گازي مستقل جهان با امتدادي در دو سوي خيلج 
فارس و با مساحتي معادل 9700 يكلومتر مربع، سال هاست كه نظر 
بزرگترين شركتهاي نفتي جهان را به خود جلب كرده است که تاکنون 
چندین فاز از فازهاي 24 گانه آن به بهره برداري رسيده و براي توليد 

820 ميليون متر مكعب گاز در روز تلاش مي‌شود. 

انرژي  پروژه صنعت  بزرگترين  گازي،   منبع عظيم  اين  توسعه 
سرمايه  دلار  ميلياردها  بر  بالغ  تاكنون  كه  مي‌دهد  تشيكل  را  ايران 
گذاري را به خود جذب نموده و مزاياي چند جانبه اي را براي اقتصاد 
تأمين  انرژي،   بخش  در  رشدكشور  به  رو  نياز  تأمين  منجمله  ايران 
خوراك اوليه محصولات پتروشيمي و همچنين ايجاد اشتغال و بازار 

كار براي متخصصين جوان بهمراه خواهد داشت. 

 .

          اكتشافات و استخراج گاز طبيعي
در ايران،  اولين اكتشافات گاز طبيعي 2000 تا 6000 سال قبل 
انجام گرديد.  خيلي از نويسندگان قديمي مطالبي را درباره تراوش گاز 
طبيعي در خاورميانه به ويژه منطقه باكو نوشته اند.  تراوشات گازي 
كه احتمالاً اولين بار توسط رعد و برق روشن شد، آتش هاي دائمي را 
بوجود آورد كه توسط آتش پرستان ايران باستان مورد پرستش قرار 

مي‌گرفت. 
صنايع  وابستگي  و  فناوري  هاي  پيشرفت  به  توجه  با  امروزه 
عظيم ديگر نفت و گاز،  تأمين اين مواد حياتي شايان توجه جهانیان 
مي‌باشد.  استفاده از روشهاي گوناگون و پيشرفته در استخراج بهينه 
و بيشترين استفاده از حجم ذخاير نفت و گاز و توجه به فناپذير بودن 

آن،  لزوم توجه به اين بخش از صنعت را ياد آوري مي نمايد. 
 استخراج 	 چاه  نوع  دو  از  طبيعي  گاز  ما،   كشور  در 
مي‌شود:

11 چاه هاي مستقل گازي: از قبيل ميادين گاز پارس جنوبي/ -
هاي  حوزه  دالان/  و  آغار  سرخون/   / تابناك  خانگيران/  كنگان/  ناو 

شانون/ هما / پازنان و غيره
22 - / اهواز  ميادين  قبيل  از  نفت4:  چاههاي  از  حاصل   گاز  

آغا جاري/ مارون / گچساران/ رامشير/ بي بي حيكمه و.. 
اين سوخت در عمق سه تا چهار يكلومتري اعماق زمين و در خلل 
و فرج لايه هاي آن و گاهي با فشار چند صد اتمسفر بصورت ذخاير 
مي باشند.  در صورت همراه بودن گاز با نفت،  گاز ها در داخل نفت 
حل مي‌شوند،  و عمدتاً نيز به همين صورت يافت مي گردد.  در اين 
رابطه مؤلفه هاي فيزكيي منابع زيرزميني،  از جمله حرارت و فشار 
به درجه  در صورت رسيدن  نهايتاً  تأثيرات مستقيمي دارند.   مخزن 
اشباع،  گاز و مايعات نسبت بهم تجزيه شده و به لحاظ وزن مخصوص 
به  يا آب  بر روي نفت  كمتر،  گاز در قسمت هاي فوقاني مخازن و 

Association Gas 	4
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شكل گنبد هاي گازي5 قرارمي گيرند.  البته،  گاهي اوقات گاز هاي 
محلول در آب نيز در قسمت هاي زيرين مخازن مشاهده شده است.  

نحوه شکل گیری نفت و گاز و آب در فضای مخازن زیر زمینی
گاز متان در حرارت و فشار موجود در مخازن زير زميني متراكم 
و به مايع تبديل نمي‌گردد،  بنابراين هميشه بصورت گاز باقي مانده 
و در مخازني كه تحت فشار بالا هستند بشكل محلول در نفت نيز در 
مي‌آيد.  ساير اجزاي گاز طبيعي نسبت به شرايط موجود در مخازن 
نفت  در  محلول  هاي  گاز  مي شوند.   يافت  بخار  فاز  يا  مايع  فاز  در 
و  بوده  زميني  زير  مخزن  از  نفت  استخراج  پتانسيل  و  انرژي  بمثابه 
آنها جلوگيري  از خروج  به روش هايي  المقدور سعي مي گردد  حتي 
نفت  با  همراه  استخراج  زمان  محلول  گاز  اوقات  بيشتر  ولي  گردد،  
گاز  از  بالايي  درصد  انقلاب  از  پيش  سال هاي  در  مي گردد.  خارج 
به هدر مي‌رفت  و  از طريق مشعل6 سوزانده مي‌شد  نفت  موجود در 
با اجراي طرح هايي ازجمله طرح آماك از آنها  ولي در سالهاي بعد 
به عنوان توليدات فرعي استحصالي از ميادين نفت كشور به منظور 
تزريق به مخازن نفتي،  توليد مواد خام شيميايي و سوختي با ارزش و 
از آن مهمتر توليد مواد پتروشيمي استفاده مي‌شود.  اولين گام براي 
مهندسين  توسط  اكتشاف  يا  زيرزميني  مخازن  استخراج،  شناسايي 
زمين شناسي نفت است.  چنانچه شرايط لازم و كافي ويژگي هاي 
زمين شناسي از قبيل طبقات و بستر هاي مولد نفت7،  سنگ هاي 
مخازن نفت8 و ساختار هاي لازم براي تجمع نفت9،  در محل يا منطقه 
اي وجود داشته باشد،  شرايط تشيكل و تجمع نفت و گاز در آنجا 

فراهم خواهد بود. 

Gas Dome 	5
Flare 	6

Petroleum source bed 	7
Petroleum reservoir rock 	8

Oil trap 	9

از نظر زمين شناسي،  پتانسيل هاي نفت و گازی مناطق مختلف 
به سه گروه تقسیم مي‌شود: گروه اول: مناطق غير محتمل و شامل 
مناطقي است كه فقط از سنگ هاي آذرين و يا رسوبات غير دريايي 
كه فاقد مواد آلي هستند تشيكل شده باشد.  گروه دوم مناطق محتمل 
از نظر ذخاير نفت و گاز و آن مناطقي است كه رسوبات دريايي در 
آنها شناخته شده و عواملي كه با تشيكل و تجمع نفت مغايرت داشته 
از هر  است كه  و گروه سوم مناطقي  است  نشده  ديده  آنها  در  باشد 
جهت براي تشيكل و ذخيره مواد هيدروكربوري مناسب بوده و اين 
مواد در آنها كشف و شناخته شده يا شواهد وجود اين پتانسيل جدي 
است.  تطبيق يافته هاي زمين شناسي در سطح زمين با آنچه كه در 
زمين وجود دارد،  هميشه مقدور و شفاف نيست.  به اين معني كه در 
اكثر مواقع و به دلايل مختلف،  هماهنگي دانش و يافته هاي زمين 
شناسي طبقات سطحي با بخش هاي عميق تر زمين وجود ندارد.  به 
همين جهت بعد از اثبات مسائل مربوط به تشيكل و تجمع نفت از 
روي نشانه هاي زمين شناسي در سطح زمين،  اقدام به اكتشاف زير 
سطحي مي‌شود.  سپس در صورت وجود شرايط مناسب در مرحله دوم 
اكتشافات زير سطحي با حفاري چاه هاي اصلي و ضمن آن استخراج 
و توليد نفت خام يا گاز طبيعي صورت مي‌گيرد.  اطلاعات حاصل از 
بايد  ژئوفيزكيي  اكتشافات  از  حفاري ها و همچنين اطلاعات حاصل 
تهيه و جهت تدوين برنامه هاي بهره برداري و تكميل اسناد و نقشه 
هاي زيرزميني بكار گرفته شود.  چاه هايي كه بعد از تعيين شكل و 
اندازه مخزن و ميزان مجاز بهره برداري نفت و يا گاز حفر مي‌گردد 

چاه هاي توسعه اي خواهند بود. 
منابع و مآخذ :

1- موحدی،  محمدحسن، "گاز طبیعی"، انتشارات معاونت امور 
مهندسی و ساخت داخل وزارت نفت، 1387

2.  http://www. nico. ir
3.  http://www. nigc. ir
4.  http://www. hubbertpeak. com

5. http://www. igcc. ir
6.  http://www. petropars. com
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با س�الم به خوانندگان گرامی اینجانب متولد پائیز 1331 می باشم 
و مراحل تحصیلی ابتدائی ) مدرسه قائم مقام راه آهن( و متوسطه ) 
دبیرستان پهلوی سابق در رشته ریاضی( را در شهر ساری طی نمودم 
و در سال 1350 پس از قبولی در کنکور سراسری وارد دانشکده فنی 
دانشگاه تبریز گردیده و در رشته مهندسی مکانیک در خرداد سال 
1355 با اخذ مدرک فوق لیسانس فارغ التحصیل شدم و در مهرماه 
همان س��ال بعنوان مدرس در دانشکده فنی بابل ) دانشسرای عالی 
فنی س��ابق( مشغول بکار ش��دم و تا سال 1358 درآنجا به تدریس 
اشتغال داشتم.  سپس فعالیت های حرفه ای خود را در قالب شرکت 
های پیمانکاری و طراحی و نظارت کارهای تاسیس��اتی ادامه دادم.  
کلی��ه  کن��م  ع��رض  بای��د  صنف��ی  ه��ای  فعالی��ت  م��ورد  در 
فعالی��ت صنف��ی اینجان��ب در چه��ار مح��ور زی��ر م��ی باش��د : 

1 – کانون مهندسین ساری 
2 – سازمان نظام مهندسی استان مازندران 

3 – شورای مرکزی نظام مهندسی کشور 
4 – کانون کار شناسان رسمی دادگستری

 پس از عدم تحقق تلاش اولیه جهت تاسیس کانون و پس از مدتی 
به همراه تنی چند از همکاران )که یا برخی از آنان شما مصاحبه 
کرده اید ( به خصوص آقای مهندس طهماسبی که در آن مقطع 
عهده دار پست معاونت  شهر سازی اداره کل مسکن و شهر سازی 
مازندران بود در تاسیس کانون مهندسین ساری در سال 1366 
همکاری داش��ته و جزو موسس��ین کانون بوده ام و در سه دوره 
اولیه هیئت مدی��ره نیز جزو اعضاء هیئت مدیره کانون بوده ام.  

آقای مهندس صالحی ضمن معرفی خود راجع به سوابق تحصیلی و فعالیت های حرفه ای و صنفی خود توضیح فرمائید. 

 البته،  باید عرض کنم آقایان دکتر گلمائی،  مهندس صادقیان ،  
مهندس طهماسبی،  مهندس قاسمی و اینجانب به عنوان اعضا 
اصلی و آقایان مهندس یحیی آبادی  و مهندس نیکزاد بعنوان 
اعضای البدل بوده اند و با توجه به اینکه کانون فاقد هر گونه 
امکاناتی بود جلس��ات اولیه هیئ��ت مدیره در دفتر فنی کارن 
که دفتر مشترک آقایان مهندس دوانلو و مهندس طهماسبی 
در طبقه دوم س��اختمانی  در خیابان قارن بر گزار می گردید.  
تلاش ه��ای فراوانی جهت ثبت کانون و تهیه دفتری برای آن 
توسط اولین هیات مدیره بعمل آمد تا توانستیم در مرحله اول 
دفتری در طبقه س��وم مجتمع سلیم واقع در خیابان قارن از 
اداره اوقاف اجاره نمایم و سپس سرقفلی همان محل خریداری 
و نسبت به تغییر معماری داخلی آن واحد اقدام و فعالیت های 
کانون گس��ترده گردید.  مس��لماً تولد و رشد یک نهاد صنفی 

تلاش فراوانی را می طلبید که باید اذعان کنم با تمام اختلاف 
سلیقه ها که در آن زمان بین اعضاء هیئت مدیره وجود داشت 
دوس��تان با شور و حال فراوان چیزی کم نگذاشتند و این شد 
که این نهاد صنفی مهندس��ی،  نمونه و الگو س��ایر همکاران 
در ش��هرهای دیگر گردید و چندی بعد نی��ز زمینه همکاری 
کانون های اس��تان فراهم ش��د و اولین فعالیت های آن دوره 
چاپ سررسید مش��ترک و اعلاتم کاندیداهای مشترک جهت 
هیئت مدیره س��ازمان نظام مهندسی استان بوده است و یکی 
از کارهای مهم کانون که شاید در کشور بی سابقه بود ) البته 
در آن مقطع زمانی ( توافق با ش��هردار وقت س��اری مبنی بر 
برسی و تأیید نقش��ه ها از طریق ارجاع نقشه ها از شهرداری 
به کانون س��اری بوده است که در برجسته شدن فعالیت های 

کانون بسیار موثر بوده است.  

آیا اعضای اولین دوره هیئت مدیره کانون را به یاد دارید ؟

مصـــاحبه بــــا پیــــش ــــکسوت
مهندس حسين صالحي                       

 
در ادامه مصاحبه با پیش کسوتان کانون با هدف آشنایی اعضای 
جوان  با فعالیت ها و اهداف مهندسین پیش کسوت،  کسانی که 
نقش ارزنده ای در ش�کل گیری کانون داشته اند،  مصاحبه این 
شماره به جناب آقای مهندس حسین صالحی اختصاص یافته است:  

با عرض سلام و احترام
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پس از تصویب قانون نظام مهندس��ی در س��ال 1375 و آئین 
نام��ه اجرائی آن در س��ال 1376 و برگ��زاری انتخابات اولین 
دوره رس��می هیئت مدیره در تیر ماه 1376 و تا دوره چهارم 
اینجانب عضو هیئت مدیره س��ازمان نظام مهندس��ی اس��تان 
بوده ام ) از 1376 لغایت  1388 ( در دوره س��وم جزو هیئت 

رئیس��ه و رئیس سازمان نظام مهندسی اس��تان بوده ام و در 
این مدت علاوه بر عضویت در هیئت مدیره دو دوره نیز عضو 
شورای مرکزی ) از 1380 تا 1386 ( و برای دو سال نیز عضو 

هیئت رئیسه شورای مرکزی بوده ام ) از 1384 تا 1386 ( 

لطفاً راجع به سابقه فعالیت خود در سازمان نظام مهندسی بگوئید : 

توضیح همه کارها که با همکاری س��ایر دوس��تان انجام ش��د 
بس��یار طولانی و وقت گی��ر خواهد بود و انش��االه در فرصتی 
دیگر ولی اهم آنرا بطور خلاصه و فهرست وار عرض می کنم :

انعقاد قرارداد بازرس��ی گاز توس��ط مهندس��ین عضو سازمان 
با ش��رکت گاز اس��تان و تدوین تش��کیلات اجرائ��ی آن و به 
عهده گرفتن مس��ئولیت بازرس��ین اس��تان و نیز انعقاد اولین 
قرارداد بیمه مس��ئولیت حرفه ای ) نظارت و بازرس��ی گاز ( و 
بیم��ه تکمیلی درمان و عمر و حادثه با بیمه ایران،  تش��کیل 
شرکت تعاونی مس��کن اعضاء نظام مهندسی،   تأسیس دفاتر 
نمایندگی در شهرس��تان ها و تشکیل کمیسیون های مختلف 
کاری و ایجاد ارتباط موثر با مسئولین اجرائی استان و حضور 
فعال در ش��ورای فنی استان و کمیته های زیر مجموعه آن و 
حمایت از حضور بیش��تر مهندسین در انتخابات شورای های 

اسلامی شهرهای استان بوده است. 

در رابطه با ش��ورای مرکزی ضمن قبول مسئولیت کمیسیون 
حقوقی و لوایح و نیز مشارکت در کمیسیون تدوین شیوه نامه 
ه��ای اجرائی مربوطب��ه طراحی و نظارت و اج��را ) که بعدا" 

چزوضمائم مبحث دوم مقررات ملی گردید(
این افتخار را داشتم که در آن مقطع زمانی به عنوان نماینده 
شورای مرکزی جزو کمیسیون تدوین مقررات ملی ساختمان 
بوده و ج��زو اولین دوره هیئت آزمون کار شناس��ی ماده 27 
سازمان باشم و در این راستا با دیگر همکاران همراهی نمایم 
از دیگر فعالیت ها در شورای مرکزی می توان به همکاری در 
تاسیس شرکت سرمایه گذاری نظام مهندسی ایران و شرکت 
بازرس��ی فنی نظام مهندسی ایران یاد کنم و اینکه در هر دو 
شرکت دو دوره عضو هیئت مدیره بوده ام و در حال حاضر نیز 
عضو شورای انتظامی سازمان نظام مهندسی بوده و با سازمان 

همکاری دارم. 

لطفاً راجع به فعالیت های خود در سازمان و شورای مرکزی توضیح دهید.  

بزرگترین حسن آن بهبود و ارتقای کیفیت خدمات مهندسی 
طراحی و نظارت و اجراء در مقایسه با 15 سال پیش می باشد 
و اینکه این تش��کیلات توس��ط اعض��اء آن اداره می ش��ود و 
همینطور کس��ب تجربیات فراوان در اداره تش��کیلات صنفی 
می باش��د و بزرگترین نقطه صنف آن متاس��فانه رشد و نفوذ 

خصلت های ف��ردی و خودمحورانه و ایجاد لابی های متعدد 
)هر چند کم رنگ( و رش��د نامناس��ب بوروکراسی در سازمان 
و نیز عدم احس��اس مس��ئولیت و عدم مشارکت برخی اعضاء 

نسبت به وظایف خود در قبال سازمان می باشد.  

با توجه به سابقه طولانی حضور شما در سازمان ) حدودا" 14 سال ( بزرگترین نقطه قوت و ضعف سازمان کدام است. 

در حال حاضر عضو هیات مدیره کانون کار شناس��ان رس��می دادگس��تری و نیز عضو و مسئول کمیسیون تشخیص صلاحیت 
عملی و فنی رشته تاسیسات ساختمان  میباشم و با سایر همکاران همکاری می نمایم 

با کانون کارشناسان رسمی دادگستری مازندران چه همکاریی دارید. 
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بطور خلاصه پس از قبولی عضویت هر مهندس واجد ش��رایط 
،  عضو باید نس��بت به قوائین و مقررات و س��اختار تشکیلات 
سازمان مطلع و مسئول باشد و با استفاده از حق رای خود که 
خوش��بختانه در انتخاب کلیه مس��ئولین سازمان دخیل است 
اعمال نظر نماید و از خصلت های ) متاسفانه عمومیت یافته( 

مانند لابی گرایی،  رش��ته گرایی،  شهر گرایی پرهیز نماید و 
نسبت به انتخاب اعضاء موثر سازمان و دفاتر نمایندگی حضور 
موثر و مفید داش��ته باشند و بخصوص مش��ارکت در مجامع 
عموم��ی و نقدو نظر راجع به برنامه و بودجه ارائه ش��ده موثر 

باشند. 

اعضاء چگونه می توانند مسئولیت خود رادر اداره سازمان بهتر ادا نمایند. 

رعایت ضوابط و مقررات و مصوبات س��ازمان در ارائه خدمات 
مهندس��ی و نیز از همه مهمتر رعایت مقررات ملی ساختمان 
بخص��وص در بخش ایمنی ) رعایت مبحث 12 مقررات ملی ( 
و توصیه ای نیز به همکاران تاسیس��اتی دارم مبنی بر رعایت 
ضواب��ط و مق��ررات فنی )مبح��ث 13 و 14 و16 و 17 و 19( 

ب��ه جهت اینکه نقاط ضعف در اجرای تاسیس��ات به س��رعت 
آش��کار می گردد و مالکین از طریق شورای انتظامی و محاکم 
دادگس��تری اقام��ه دعوی م��ی نمایند و عمدت��ا" محکومیت 
همکاران را در پی خواهد داش��ت از اهمیت بس��زای بر خودار 

است.  

چه توصیه ای به همکاران در زمینه جلو گیری از شکایات دارید ؟ 

: اینکه کانون خانه آنهاست و برای تحقق اهداف کانون و تاثیربیشتر حرفه مهندسی بر ساختارشهر و نظام ساخت و ساز حضور 
فعال و موثر داشته باشند.  

چه توصیه ای به همکاران و اعضا جوان کانون دارید.  

فی الواقع دوس��تان هیئ��ت مدیره تلاش ف��راوان می کنند و 
کاره��ای مهمی انجام داده ان��د و از همه مهمتر فراهم نمودن 
زمین��ه مش��ارکت اعضاء کانون و روحیه جمع��ی حاکم بر آن 
بس��یار برجسته می باش��د و نکته ای که علاقه شخصی در آن 

دارم مربوط به اجرای پروژه باش��گاه کانون می باشد این ایده 
که از همان اوای��ل فعالیت کانون پیگیری می کردم به همت 

این دوستان اجرایی گردیده است 

نظرتان راجع به فعالیتهای هیئت مدیره کانون چیست ؟ 

بیشترین تخلفات انتظامی مربوط به عدم رعایت ضوابط و مقررات سازمان در خصوص انجام خدمات مهندسی خارج از نظارت 
و آگاهی دفاتر نمایندگی و نیز ارائه خدمات مهندس��ی خارج از صلاحیت و ظرفیت می باش��د و ش��اکیان پرونده ها نیز عمدتا" 

سازمان نظام مهندسی و سازمان مسکن شهر سازی می باشند. 

با توجه به حضور شما در شورای انتظامی سازمان نظام مهندسی استان بیشترین تخلفات انتظامی و حرفه ای کدام 
است و شاکیان پرونده ها چه کسانی هستند ؟
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با توجه به اینکه نش��ریه پل ارتباطی اعضاء با کانون می باش��د و نقش مهمی ایفامی نماید فکر می کنم دوس��تان خوش فکر و 
تلاشگر محصول خوبی ارائه می نمایند و به سهم خودم از همه دست اندرکاران تشکرمی نمایم 

نظرتان راجع به نشریه کانون چیست ؟ 

فکر می کنم نش��ریه باید بیشترچالشی و نقادانه باشد راجع به 
مسائل حرفه ای و نیز دریافت و انعکاس نظرات همکاران و از 
آنجا که ما بیش��تر شفاهی هستیم تا کتبی ) بیشتر میگویم و 
کمتر می نوس��یم ( پیشنهاد میکنم که میزگردهایی با حضور 
اعض��اء صاحب نظر در مس��ائل گوناگون ش��هری و حرفه ای 

ترتیب داده شود و این گفتگوها ضبط و چاپ گردد.  
دیگر اینکه مصاحبه هایی نیز میش��ود با مس��ئولین شهری و 

همشهری ها و همکاران انجام داد و یا بصورت حضور شخصیت 
های مختلف میزگردتش��کیل داد  ) مثلا" با حضور نمایندگان 
شهرداری،  س��ازمان نظام مهندسی استان،   دفتر نمایندگی 
س��اری،  کانون،  برخی از اعضاء کانون برخی از همشهریان و 
برخی از دوایر دولتی،  اعضاء ش��ورای شهر نمایندگان مجلس 

شورای اسلامی  و دیگر تشکیلات صنفی شهر ( 

چه پیشنهادی در رابطه با نشریه دارید ؟ 

با تشکر از همه دست اندرکاران نشریه کانون امیدوارم روز به روز موفق تر باشید.  

در خاتمه اگر مطلبی هست بیان فرمائید.  
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با عرض سلام و احترام
 لطفاً خود را به اختصار معرفی نمایید. 

فرزاد س��ریر افراز،  40 س��اله که از سال 77 به طور پیوسته 
مشغول ساخت و ساز می باشم. 

 آیا با ش��رح خدمات مهندسین ناظر آش��نا هستید؟ به نظر شما 
وظیفه ناظر در پروژه های ساختمانی چیست؟

تا حدودی مطلع هستم،  به نظر من مهم ترین وظیفه ناظرین 
محترم بررسی دقیق نقشه های اجرایی پروژه مربوطه و نظارت 
کامل و بی وقفه بر محل اجرا و نحوه اجرای نقش��ه می باشد. 
 آیا در مقاطع مش��خص نس��بت به اطلاع رسانی به ناظرین اقدام 
می نمایید؟ به نظر شما چند درصد از ناظرین به وظیفه شان عمل می نمایند؟
بله،  در ش��روع پروژه طی صحبت های اولیه و تصمیم گیری 
نهایی ش��روع به انجام پروژه مربوطه ک��رده که تمامی آن و 
مرحل��ه به مرحله به مهندس��ین مربوطه اطلاع و کار را تمام 
م��ی کنیم،  اینجانب تا به حال با مهندس��ین ناظری که کار 
کرده ام هیچ گونه قصوری را ملاحظه نکرده ام و وظیفه شان 

را به موقع انجام داده اند. 
 آیا ناظرین شما گزارش پیشرفت کار خود را به موقع به شهرداری 
اعلام می نمایند؟ به نظر شما کدام دسته از مهندسین ناظر  )معمار،  سازه،  
برق،  مکانیک( نسبت به کارشان احساس مسئولیت بیشتری  دارند؟

با مهندسینی که تا به حال افتخار فعالیت داشته ام،  گزارشات 
لازم را به شهرداری اعلام نموده اند،  مهندسینی که نام برده 
اید هر کدام به نوعی به مس��ئولیت خ��ود آگاه و واقفند،  اما 
احس��اس می کنم مهندسین ناظر سازه کمی بیشتر احساس 

مسئولیت می کنند. 
 آیا س��اختمان هایی که شما س��اخته اید دارای تخلف نسبت به 
ضوابط و پروانه ساختمانی بوده؟  ناظرین چه عکس العملی داشته اند؟

تمامی س��اختمان هایی که در سطح ش��هر ساخته می شود 
نس��بت به نقشه های تقدیمی به ش��هرداری دارای مساحت 
بیش��تری هس��تند که ناظری��ن محترم تم��ام مراحل را طی 

گزارشی به شهرداری ها اعلام می دارند. 

 آیا شهرداری نسبت به توقف پروژه های دارای تخلف،  با ناظرین 
همکاری می نماید؟

بله،  ش��هرداری بر اس��اس گ��زارش ناظرین یا کارشناس��ان 
مربوط��ه خود به ط��ور موقت پروژه را تعطی��ل و بعد از طی 
مراحل قانونی ) جلس��ه ماده ص��د و غیره. ..  ( مجوزات لازم 

برای ادامه کار صادر می گردد. 
 ) در صورت جواب مثبت ( چرا پروژه هایی با س��طح اشغال و یا 

طبقات بیشتر از پروانه،  مجوز اعلام کار پیدا می کنند؟
به خاطر اینکه ش��هرداری ها بخش��ی از درآمد خود را از این 

طریق کسب می نمایند. 
 آی��ا تا کنون پ��روژه هایتان دارای مهندس مج��ری قانونی بوده 

است؟ به نظر شما وظیفه مهندس مجری در ساختمان چیست؟
بل��ه،  مهندس��ین مجری جهت اج��رای پروژه بای��د کاملًا با 
ناظری��ن هماهنگ ب��وده و در تمامی مراحل اج��رای پروژه 

حضور دائم و بی وقفه داشته باشند
 به نظر ش��ما حضور و عملکرد مهندس مجری در ساختمان چه 

نتیجه ای دارد؟ 
حضور مجریان در پروژه هرگونه خطا و ابهامات ممکنه را رفع 
کرده و تمامی نقشه ها به صورت دقیق و بدون ایراد انجام می گردد. 
 به نظر ش��ما حضور مهندس مجری باع��ث افزایش قیمت تمام 
شده ساختمان می شود یا باعث افزایش اعتبار کیفی و فروش بیشتر 

ساختمان؟
درس��ت اس��ت که از نظر هزینه مقداری به قیمت تمام شده 
ساخت اضافه می گردد.  ولی به خاطر اجرای صحیح و بدون 
ایراد مس��لماً س��اختمانی با کیفیت بهتر و طول عمر بیشتر 
نصی��ب مصرف کننده می گردد و این خود باعث فروش بهتر 

و بیشتر در بازار ساختمان می باشد. 
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با عرض سلام و احترام،  لطفاً ضمن معرفی خودتان،  محور  	-1
ارتباطی و آشنایی خود را با کانون مهندسین ساری بیان نمایید. 

علی توکل متولد بهمن 1348 دارای مدرک کارشناس��ی ارش��د 
مهندس��ی عمران،  مکانیک خاک و پی از دانشگاه علم و صنعت ایران 
هستم.  در سال 1375 با شروع فعالیت حرفه ای در ساری با مجموعه 
کانون س��اری از طریق مهندس نوروزی آش��نا ش��دم و با عضویت در 
کمیته های بررس��ی نقش��ه و کنترل نظارت به صورت مداوم همکاری 
ه��ای خود را ب��ه کانون آغاز نمودم و از س��ال 1380 به مدت 3 دوره 
عضو هیأت مدیره با سمت خزانه دار بودم و احداث محل فعلی کانون 
و خرید زمین محل احداث باش��گاه کانون مهندسین از جمله اقدامات 

انجام شده در آن دوره می باشد. 
لطفاً بفرمایید فعالیت های دفتر نمایندگی در چه زمینه هایی است؟ 	-2

ضمن تشکر از کانون مهندسین ساری که این مصاحبه را ترتیب 
داده و ای��ن فرصت را در اختیار ما قرار داده اند تا بتوانیم نقطه نظرات 
دفتر نمایندگی و فعالیت هایی را که در این دوره با هیأت رییسه انجام 
گرفته است را به اطلاع اعضاء محترم کانون مهندسین ساری برسانیم. 
وظیفه اصلی دفتر نمایندگی س��اری کنترل خدمات مهندس��ی 
ارائه ش��ده توسط اعضاء و نظارت بر حس��ن اجرای پروژه ها در سطح 
شهرستان س��اری،  عضویت اعضاء دفتر ساری،  بازرسی انشعابات گاز 
زیر نظر کمیته تخصصی مکانیک و صدور نقش��ه های تفکیکی جهت 

صدور صورتمجلس تفکیکی می باشد. 
لطفاً در خصوص گردش کار بررسی نقشه در دفتر نمایندگی  	-3

توضیح بفرمایید. 
بررسی نقش��ه ها  از جمله فعالیت هایی است که جهت دریافت 
پروانه ساختمانی به دفتر نظام مهندسی ارجاع می شود،  بعد از اینکه 
صلاحیت دفتر طراحی و مهندسین مورد بررسی قرار گرفت نسبت به 
بررس��ی نقشه های معماری اقدام می ش��ود،  بعد از تأیید نقشه های 
معماری،  نسبت به صدور فیش طراحی و نظارت اقدام می شود و بعد 
از اینکه مالک نسبت به پرداخت فیش اقدام نمود سایر نقشه ها شامل 

نقشه های سازه،  نقشه های تأسیسات مکانیکی،  تأسیسات الکتریکی 
و گزارش مکانیک خاک هم توس��ط گروه های کنترل بررس��ی نقشه 
بررس��ی ش��ده و در صورت تأیید جهت ارجاع به شهرداری،  خروجی 
های مربوطه صادر می شود.  همچنین پروژه هایی که بالای 800 متر 
هس��تند بعد از عقد قرارداد مال��ک با مجری دارای صلاحیت به عنوان 
ضمایم اسناد و مدارک مورد نیاز جهت صدور پروانه ضمیمه می شود. 
دفتر نمایندگی در بخش کنترل نظارت چه اقداماتی را انجام داده است؟ 	-4

 از دیگر وظایف دفتر نمایندگی جهت کنترل خدمات مهندس��ی 
نظارت بر عملکرد مهندس��ین ناظر و مجری است.  در دفتر نمایندگی 
س��اری کمیته کنترل نظارت ش��امل نمایندگان کمیته های تخصصی 
و مجریان و دو نفر هم به معرفی هیأت رییس��ه در آن جلس��ه حضور 
پی��دا می کنن��د که وظیفه ش��ان  برنامه ریزی ب��رای بازدید از پروژه 
هایی اس��ت که توسط مهندس��ین در حال نظارت می باشد و بررسی 
پروژه هایی که توس��ط ادارات و س��ازمان هایی درخواست بازدید آن 
ها می ش��ود و همچنین رس��یدگی به مش��کلات پیش آمده به دلیل 
ع��دم حض��ور ناظر یا مجری،  ممکن اس��ت در آن پ��روژه پیش آمده 
باش��د و یا اختلافاتی اس��ت که بین ناظرین،  مال��ک یا مجری ممکن 
اس��ت در پروژه ه��ای به وجود آید ک��ه نتایج آن بع��د از جمع بندی 
در اختی��ار هیأت رییس��ه قرار می گیرد و بر اس��اس اس��ناد و مدارک 
موج��ود برای آن ها تصمیم گیری می ش��ود و جه��ت تصمیم گیری 
نهایی به س��ازمان ارج��اع می گردد.  واحد مجریان هم جهت س��امان 
ده��ی عملک��رد مجریان نس��بت به کنت��رل حضور بهت��ر مجریان در 
پ��روژه ه��ا و ارائه خدمات مناس��ب کنترل های لازم انجام می ش��ود. 
در خص��وص وظای��ف واحد گاز و مهندس��ین ب��ازرس چه  	-5

اقداماتی انجام گرفته است. 
بخ��ش واح��د گاز جزء بخش هایی اس��ت که اخیراً ب��ا تغییر و 
تحولاتی که در این بخش به وجود آمده نظارت و کنترل بیشتری روی 
عملکرد بازرسین انجام می شود.  دفتر نمایندگی ساری جهت ارتباط 
نزدیکتر با همکاران جلس��اتی را با اعض��اء برگزار می نماید.  به همین 

 مصاحبه با رییس دفتر نمایندگی نظام مهندسی ساری
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منظور،  یک نشس��تی با کل بازرس��ین گاز به همراه کمیته تخصصی 
مکانیک که مس��ئولیت جدی��دی در این ارتباط از طرف س��ازمان به 
آن ها ابلاغ ش��ده برگزار کردیم و هماهنگی های لازم را جهت یکسان 
س��ازی نحوه بازدید بازرس ها روی آن انجام دادیم.  پیش��نهادی هم 
به س��ازمان داده شده مبنی بر تشکیل کمیته کنترل نظارت گاز تا بر 
عملکرد بازرسین نظارت بیشتری شود،  همچنین جلسات متعددی را 
با کمیته های تخصصی به همراه اعضاء بررسی کننده نقشه ها داشتیم 
تا دستورالعمل های جدید و یکسان سازی های لازم بین اعضاء ایجاد 

شود و نتایج آن را به کلیه دفاتر طراحی ابلاغ نمودیم. 
انتظار دفتر نمایندگی از مهندسین چیست؟ 	-6

ما انتظارمان این اس��ت که توجه به وظایف محوله که به ناظران 
ش��ده،  بیشتر ش��ود یعنی مهندس��ین ما بر اساس دس��تورالعمل ها،  
ش��یوه نامه ها و قوانینی که وجود دارد اق��دام نمایند،  از جمله اینکه 
بازدی��د های مرحل��ه ای و ارائه گزارش های آن را به خصوص به دفتر 
نمایندگی،  حتماً انجام دهند تا در زمانی که احیاناً مشکلات در پروژه 
پیش می آید از نظر مکاتبات اداری اقدامات لازم ش��ده باشد و خدای 
ناک��رده ناظرین ما بعداً دچار جرایم تبصره هفت یا معرفی به ش��ورای 
انتظام��ی نگردند.  همچنین هماهنگی لازم را با مجریانی که در پروژه 
حضور دارند داش��ته باش��ند،  به خصوص اینکه مجریان وظیفه دارند 
نقش��ه های اجرایی را تهیه نموده و بع��د از اینکه مصوبه ماده 100 را 
گرفته،  به تأیید دفتر نمایندگی برس��انند.  همچنین مهندس��ین باید 
بدانند بعد از اینکه اضافه بنایی که در ساختمان اتفاق افتاده باشد،  یا 
اضافه طبقه ایی در ساختمان وجود داشته باشد باید حتماً بعد از اینکه 
رأی کمیس��یون ماده 100 صادر گردید،  جهت کسر سهمیه و کنترل 
صلاحیت به دفتر نمایندگی پرونده ش��ان ارجاع شود که حق الزحمه 
مهندس��ین در این بخش مازاد بر پروانه از مالک اخذ شود.  همچنین 
دس��تورالعمل هایی که به خص��وص در بخش اس��تحکام بنا از طرف 
سازمان به دفتر ابلاغ شده را مطالعه کنند تا احیاناً بدون اینکه ضوابط 
و اس��تانداردهایی ک��ه باید رعایت کنند را ندانس��ته،  اقدام به تأیید و 
اس��تحکام بنا ساختمانی نکرده باشند،  چون در واقع اطلاعات آن بعداً 
به دفتر نمایندگی ارس��ال می شود و چنانچه آن پرونده در دفتر ثبت 

نشده باشد موضوع به سازمان اعلام می شود. 
ممکن اس��ت در خصوص تهیه نقش��ه های صورت مجلس  	-7

تفکیکی توضیح دهید. 
 یک��ی دیگر از کارهای جدید که به دفاتر نمایندگی ابلاغ ش��ده 
تهیه نقش��ه های ص��ورت مجلس تفکیکی س��اختمان ه��ا در جهت 
همکاری با اداره ثبت توس��ط مهندس��ین نقش��ه بردار است.  پرونده 
هایی که پایان کارش��ان صادر می ش��ود و جهت گرفتن سند به اداره 
ثبت مراجعه می کنند،  این پرونده ها با تمامی مدارکشان اعم از کپی 
پروانه س��اختمان و نقشه ها به دفاتر نمایندگی ارجاع می شوند و بعد 
از انتخاب نقش��ه بردار اقدامات لازم انجام می گیرد،  همچنین در این 
مرحله مهندس��ینی ک��ه در آن پرونده به عنوان ناظ��ر و طراح حضور 
داش��ته اند مش��خص و میزان افزایش بنا طبق دس��تورالعمل سازمان 
کنترل می شود و تخلفات این موضوع هم منعکس می گردد،  بنابراین 
توصیه ما به کلیه مهندس��ین این اس��ت که خدای ناکرده در اثر عدم 
توجه،  پرونده ها را بدون اینکه به دفاتر نمایندگی ارجاع ش��ده باشند 

را در اختیار مالک قرار ندهند که از آن ها سوءاستفاده شود.  همچنین 
در س��ایت س��ازمان،  بخشی وجود دارد که ش��امل تمامی مصوبات و 
دس��تورالعمل هایی است که توسط س��ازمان تصویب و به دفاتر ابلاغ 
ش��ده،  مهندسین می توانند با استفاده از آن به دستورالعمل هایی که 
نیاز دارند دسترسی پیدا کرده و اطلاع حاصل نمایند.  عدم اطلاع از این 
دس��تورالعمل ها باعث می شود دفاتر طراحی یا مهندسین،  اطلاعات 
غلطی را در اختیار مالکین قرار دهند و بعد از آن خودش��ان و یا دفاتر 
ب��ه چالش بیفتند،  همچنین بر اس��اس عدم آگاهی ضوابط موجود در 
هر بخش،  ممکن اس��ت تقاضاهایی را که غیر قابل انجام است را  هم 
داشته باشند.  مثلًا فرض کنید طبق دستورالعملی که سازمان داده در 
جهت ثبت نظارت،  در صورتیکه س��همیه کم داش��ته باشند در بخش 
%10 خ��ارج از رندوم هیچ اضافه بنایی ثبت نمی ش��ود.  این تقاضاها 
رسیدگی نمی شود مگر اینکه در سمینارها و همایش هایی که امتیاز 
%2 را دارد ش��رکت کرده باش��ند،  که کسری س��همیه در قالب %2 تا 
سقف %10 می توانند از سازمان تقاضا نمایند و حتی اگر یک متر هم 
مازاد بر %10 کس��ر سهمیه داشته باش��ند این اقدام انجام نمی شود.  
همچنین در بخش مجریان هم همینطور،  مجریانی که بخواهند 
کارشان را از سهمیه خارج کنند،  ضوابط و دستورالعمل های سازمان 
روشن است،  بنابراین تقاضاهای اضافی جز اینکه وقت مهندسین و یا 
سیکل نامه نگاری اضافی را بطلبد چیز دیگری به همراه نخواهد داشت. 

نقش کمیته های تخصصی در دفاتر نمایندگی چیست؟ 	-8
کمیته ه��ای تخصصی ما هم در حال حاضر فعالیت های زیادی 
را در بخ��ش های مختلف انجام می دهن��د از جمله کمیته تخصصی 
مکانیک،  از زمانی که مس��ئولیت بخش گاز به این کمیته واگذار ش��د 
جه��ت تنظیم دس��تورالعمل ها و روش های اجرای��ی مختلف فعالیت 
های خیلی زیادی را انجام داده اند و جای تشکر و قدردانی ویژه از این 
کمیته است.  همچنین سایر کمیته ها مثل کمیته تخصصی تأسیسات 
الکتریکی ضمن بازنگری ضوابط بررسی نقشه،  نیاز به نقشه های جدید 
و هماهنگی با سایر کمیته ها جهت رعایت بعضی از مقررات در نقشه ها 
را داشته،  همچنین بازدیدهای متعددی را برای همکاران در بخش برق 
تنظیم نمودند،  لازم می دانم از این دوستان هم تشکر و قدردانی نمایم.  
همکاری دفتر نمایندگی و کانون مهندسین ساری را چگونه می بینید؟ 	-9

دفتر نمایندگی س��اری هماهنگی و هم��کاری خوبی را باکانون 
مهندسین ساری دارد و تقریباً  ما در موضوعاتی مثل برگزاری کلاس،  
همای��ش و بازدی��د هایی که از پروژه های خاصی در ش��هرهای دور و 
نزدیک داریم،  س��عی می کنیم از کمک این عزیزان اس��تفاده کنیم،  
از جمل��ه در ه��ر فصلنامه یک��ی دو صفحه را به عملکرد دفتر س��اری 
اختصاص می دهند و صفحاتی را هم به ابلاغیه ها و دستورالعمل هایی 
که جنبه عمومی برای مهندس��ین دارد را در نشریه چاپ می نمایند و 
یا مس��افرت های گروهی جهت بازدید از پروژه های خاص با همکاری 
و کم��ک مالی کانون ب��ه اعضاء خود صورت می گی��رد مثل بازدید از 
ش��هرهای شیراز،  قشم،  تبریز،  مش��هد و انشاءا...  به زودی از جزیره 
کیش هم بازدیدی خواهیم داشت.  همچنین بازدیدهایی از نمایشگاه 

های تخصصی نیز با همکاری این عزیزان انجام گرفته است. 
با تشکر و سپاس فراوان از وقتی که در اختیار ما گذاشتید.  	-
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 خوش به حال غنچه های نیمه باز  

بوی باران،  بوی سبزه،  بوی خاک

شاخه های شسته،  باران خورده،  پاک

آسمان آبی و ابر سپید

برگ های سبز بید

عطر نرگس،  رقص باد

نغمه شوق پرستوهای شاد

خلوت گرم کبوترهای مست. .. 

نرم نرمک می رسد اینک بهار

خوش به حال روزگار!

***********

خوش به حال چشمه ها و دشت ها

خوش به حال دانه ها و سبزه ها

خوش به حال غنچه های نیمه باز

خوش به حال دختر میخک – که می خندد به ناز

خوش به حال جام لبریز از شراب

خوش به حال آفتاب. 

************

ای دل من،  گرچه – در این روزگار –

جامه رنگین نمی پوشی به کام

باده رنگین نمی نوشی ز جام

نقل و سبزه در میان سفره نیست

جامت – از آن می که می باید – تهی ست

************

ای دریغ از تو اگر چون گل نرقصی با نسیم!

ای دریغ از من اگر مستم نسازد آفتاب!

ای دریغ از ما اگر کامی نگیریم از بهار

*************

گر نکوبی شیشه غم را به سنگ

هفت رنگش می شود هفتاد رنگ

 )فریدون مشیری(
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قرار نبود كه من برنامه اي داشته باشم،  بهر روي تكليفي معين شد گفتم چيزي تهيه و ارائه كنم 
كه با اين مجلس و موضوع آن )شب يلدا ( خوانايي داشته باشد البته دراين وقت كم بايد از بعضي 

توضيحات صرفنظر كرد هرچند ممكن است شير بي يال ودم و اشكم  شود. 
خلقيات ما ايرانيان

زنده ياد س��يد محمد علي جمالزاده نويس��نده برجس��ته ايران كتابي تحت همين عنوان دارد كه 
در س��ال 1344 به چاپ رس��يده است كه خود در ديباچه آن مي گويد ». ..  آرزويم اين است كه 
مندرجات اين كتاب كه هميش��ه ش��يرين و دلپسند نيست چه بسا ته مزه تلخي دارد خوانندگان 
را ملول و مكدر نس��ازد. ...  عيوبي اس��ت كه قرنهاي متمادي در اثر جريانات سياس��ي و خرافات 
و موهوماتِ اجدادي بر وجود ما اس��تيلاء يافته اس��ت و مانند هر مرض مزمنِ كهنه تا به اس��باب 
و علل واقعي آن دس��ت پيدا نكنيم،  محال اس��ت كه از عهده علاج آن برآييم.. ..  « مطلب را با 
قطعاتي از ش��عر سيد اش��رف الدين حسيني معروف به نسيم ش��مال كه مقارن انقلاب مشروطه 
 منتش��ر مي ش��د ش��روع مي كنيم.  در عين حال  صد س��ال به عقب رفته تا به كس��ي برنخورد. 
]سيد اشرف الدين حسيني روحاني متولد قزوين كه علوم ديني را در نجف آموخت،  
پس از مراجعت در رش��ت ساكن شد و نشريه طنز نسيم شمال را منتشر كرد در پي 
اس��تبداد صغير )به توپ بستن مجلس توسط محمد علي شاه ( انتشار آن متوقف شد 
و پس از آزادي تهران توس��ط انقلابيون نسيم شمال دوباره در تهران انتشار يافت كه 
مورد اقبال پرش��ور مردم واقع گرديد اين روحاني خوش قريحه و وطن دوس��ت تا 

آخر عمر مجرد زيست.  [ 
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] * لاغر ز فراق وكلا. .. ...  = اشاره به بسته شدن مجلس   * قنبر = غلام امام علي  و بلال = غلام پيامبر اسلام )ص(    * گبر = زرتشتي  * ترسا = مسيحي [
*] وحشي بافقي شاعر قرن دهم هجري قمري بسيار خوش ذوق و شعرهايش را با مضامين اجتماعي مي سرود كه شعر تقسيم برادرانه او  بسيار زيبا و نقل ابياتي از آن خالي از لطف  نيست [  

م��ا مل��ت ای��ران هم��ه باه��وش و زرنگی��م 
ملام��ت  و  دش��نام  ز  نداری��م  ب��اك  م��ا 
س�المت  واف��ور  س��ر  نباش��د  ب��اده  گ��ر 

گاه از غ��م مش��روطه ب��ه ص��د رن��ج و ملالیم 
بلالی��م  ی��‌كروز  و  قنب��ر  هم��ه  روز  ی��ک 

از زه��د و تق��دس زده ص��د طعنه به س��لمان 
ن��ه گبر و ن��ه ترس��ا نه یه��ود و نه مس��لمان 

افس��وس ك��ه چ��ون بوقلم��ون رنگ‌به‌رنگی��م
علام��ت و  آث��ار  ب��ه  نداری��م  می��ل  م��ا 
ننگی��م مای��ل  هم��ه  و  گذش��تیم  ن��ام  از 

هلالی��م همچ��و  وكلا  ف��راق  ز  لاغ��ر 
بنگی��م طال��ب  فك��ر ش��رابیم س��حر  ش��ب 

غلم��ان و  ح��وری  ه��وس  جمیع��اً  داري��م 
ن��ه روم��ی رومی��م و ن��ه ه��م زنگ��ی زنگیم

افس��وس ك��ه چ��ون بوقلم��ون رنگ‌به‌رنگی��م

افس��وس ك��ه چ��ون بوقلم��ون رنگ‌به‌رنگی��م

افس��وس ك��ه چ��ون بوقلم��ون رنگ‌به‌رنگی��م

زيب��ا تر آنچه مانده ز بابا از آنِ تو
از صحن خانه تا به لب بام از آن من
يابوي ريسمان گسلِ ميخ كن ز من
آن استر چموش و لگد زن از آنِ من
آن قوچ شاخ زن كه زند شاخ ها ز من

بد اي ب��رادر از منو اعلا از آنِ تو
 از ب��ام خانه تا به ثري��ا از آنِ تو
مهميز كل��ه تيز مط��لّّا از آنِ تو
آن گرب��ه مصاحب باب��ا از آن تو
غوغاي جنگ قوچ و تماشا از آنِ تو

مضطرب،  آشفته خاطر،  تنگدل،  انديشناك
هر جماعت در خيالي،  هر گروهي در غمي
گرگهاي تيز دندان را كه دندان بش��كند ؟

هم وضيع  و هم شريف و هم صغير و  هم كبار
اين كه چون آرام گيرد ؟ وان كه چون گيرد قرار؟
وين لگد زن استران را چون توان كردن مهار؟

* وحشي در مورد مردم زمانه خود مي گويد :                  

]* وضيع = فرودست               
* گرگهاي تيز دندان را = دشمنان مردم[

*  گوته شاعر و حيكم بزرگ آلماني ) -1832 1749 ( درباره ايرانيان 
ميگويد: ». ..  اصولاً تمام افراد ملت ايران آدمهاي با ذوق و نكته سنج 
ق واقعي شعر و هنر  و نكته دان و هوشمندند. ..   ذوق و شوري كه خلّا
است در روح اين ملت به حد اعلا وجود دارد « ]مي دانيم كه ايران به 

تنهايي به اندازه تمام اروپا شاعر دارد[ 
*پروفسور ادوارد براون ) 1926 – 1862 ( دركتاب تاريخ ادبيات ايران 
مي نويس��د ». ..  ايرانيان بالفطره ش��جاع هستند « و در جاي ديگري 
اش��اره مكيند ». ..  اش��خاصي كه از خواندن كت��اب حاجي بابا تأليف 
موريه گمراه شده و ايرانيان را كم جرأت پنداشته اند از حقيقت بسيار 
دورند«    پروفسور براون در كتاب » كيسال در ميان ايرانيان « از قول 
كي معدن ش��ناس بلژكيي ميگويد »..  كي��ي از معايب بزرگ ايرانيها 
اين اس��ت كه ظاهر و باطن آنها ب��ا كيديگر فرق دارد كيي از جملاتي 
كه خيلي بين ايراني ها معمول اس��ت اينكه غالباً بجان كيديگر قس��م 

ميخورند و اينطور نش��ان ميدهند كه وجود شما براي آنها گرانبهاترين 
چيزهاس��ت حال اگر پش��ت بكنيد ش��روع به بدگويي خواهند كرد و 
مضايقه ندارند كه در غياب ش��ما به ش��ما ناس��زا بگويند. « ]پروفسور 
براون اس��تاد ش��رق شناس��ي دانش��گاه كمبريج لندن كه به فارس��ي 
و عربي تس��لط داش��ت و كتابهاي فراواني درمورد اي��ران تأليف كرد[

*  شاردن س��ياح فرانسوي ) 1713-1643 ( در عهد صفويه مكرر به 
ايران مسافرت نمود و در باب اخلاق هموطنان ما چنين نوشته است :                
». ..  ايرانيان بيش از همه دلش��ان م��ي خواهد زندگي كنند و خوش 
باش��ند.  آن سلحشوري سابق را از دست داده اند تنها چيزكيه از دنيا 
مي فهمند عيش و نوش اس��ت و هيچ باور ندارند كه عيش و عشرت و 
نش��اط را در حركت و تكاپ��و در كارهاي خطرناك و پرزحمت هم مي 
توان بدس��ت آورد«     ]شاردن كه اشاره به ارزش كار و تلاش و تكاپو 
م��ي كند. ...  ضمن توجه به همزماني گفته ايش��ان با انقلاب صنعتي 

اروپا قابل تعمق است و. ... [
*گوبينو ديپلمات و دانش��مند فرانس��وي كه دو بار در ايران مأموريت 
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سياس��ي داشته بين س��الهاي 1855-1862 در باب ما ايرانيان نوشته 
است ». ..  ايراني ها تمام آنچه را عربها از فهم آن عاجزند مي فهمند و 
هوش آنان هر معنايي را در مي يابد چيزكيه هست فهم و شعور ايراني 
ها اس��توار نيست،  محال است ش��خصي بتواند بگفته آنها اعتماد كند 
زيرا هر آن چه ميگويند غير از آن است كه فكر مكينند و هر آنچه فكر 

مي كنند غير از آن است كه مي گويند. ..  «. 
*گوس��تاولوبون دانش��مند و عالم علم اجتماعي فرانس��وي در كتاب 
تمدن هاي قديمي درباره ايرانيان چنين آورده است ». ..  اهميت ايرانيان 
در تاريخ سياست دنيا خيلي بزرگ بوده است و برعكس در تاريخ تمدن نه،  
در مدت دو قرني كه ايرانيان قديم برقسمت مهمي ازدنيا سلطنت داشتند 
و شاهنش��اهي فوق العاده عظيمي بوجود آوردندخالق تمدن نبودند بلكه 
تنها رواج دهنده مدنيت بودند! ]اين گفته مستلزم كنكاش بيشتري است[  
* زن��ده ياد دكتر ذبيح اله صفا در كتاب دورنمايي از فرهنگ ايراني و 
اثر جهاني آن آورده است ». ..  فرهنگ به معني همه عواملي ايست كه 
معنويات كي قوم را تشيكل مي دهد،  معنويات كي قوم تنها منحصر 
به افكار و انديشته هايش نيست بلكه تظاهرات ذوق و هنر نيز در وجوه 

مختلف مادي و معنوي زندگاني كي قوم مطرح است. 
]دكتر ذبيح اله صفا متولد شهميرزاد،  درس خوانده سمنان و استاد ادبيات 
دانشگاه تهران تأليفات فراواني در مورد فرهنگ و ادب و مجموعه شعر دارد[

پس مي توان گفت عوامل بس��ياري در ش��كل گيري فرهنگ و تمدن 
كي ملت مؤثر اس��ت از اقليم و نوع آن،  ارتزاق و ش��يوه آن،  ارتباط 
و س��رعت آن،  برخورد ها و ش��دت آن،  پيشينه فرهنگي و شجره آن 
و. ...  ؛خلاص��ه دگرگوني هايي كه بطور م��داوم از تأثير عوامل فراوان 
درون��ي و بيروني حاصل ميش��ود خلقيات ملت را مي س��ازد هرچند 
س��رعت ارتباطات حيرت آور جهان امروز مي رود كه مختصات ملي و 
منطق��ه اي فرهنگ ها را در ه��م آميزد و بناي كلان فرهنگ جهاني را 
از همه س��رزمين ها و ملت ها شكل بندي كند.  خلقيات ما ايراني ها 
به گواه تاريخ ش��اخصه هاي متفاوت و بعضاً متضادي پيدا كرده است،  

ناشي از همان عواملي است كه گفته شد. 
* هردوت مورخ معروف يوناني قرن پنجم قبل از ميلاد در حق نياكان 
م��ا چني��ن گفته اس��ت ». ...  ايرانيان مجاز نيس��تند از هر چيزي كه 
عملش زشت و قبيح و غير مجاز است سخن بگويند و در نظر آنها هيچ 
چيز ش��رم آور تر از دروغ گفتن نيست و از آن گذشته وام گرفتن هم 
در نزد آنها بغايت زشت و مكروه است و علتي كه براي زشتي وام بيان 
ميك نند اين است كه آدم مقروض گاهي مجبور مي شود دروغ بگويد.  « 
* دكتر ذبيح اله صفا در خصوص آزاد منش��ي ايرانيان باستان ميگويد 
» ش��ايد هيچ مطلبي از لحاظ تأثير در روح و پايه گذاري كي مبناي 

اخلاقي در عالم به ارزش آزاد منش��ي ايرانيان نرسد. ..  ايرانيان اولين 
قومي هس��تند كه در دنياي قديم ن��داي آزادي اعتقادات را در دادند.  
هنگامي كه كوروش در س��ال 538 قبل از ميلاد بر بابل استيلاء يافت 
نه بر سيرت پيشينيان فرمان قتل عام داد نه به تخريب آن شهر بزرگ 
مب��ادرت نمود.   در كتيبه اي كه از داريوش هخامنش��ي بجاي مانده 
خطاب به پادشاهان آينده اين مرز و بوم نوشته است : ». ..  تو اي كسي 
كه مي خواهي پس از اين پادشاه باشي از دروغ بپرهيز و دروغگو را يكفر 
بده. ...  «  قرنها بعد كه گويا ايرانيان به گذشته هاي خود مي باليدند.  
* ابن قتيبه دينوري از علماي مشهور قرن سوم هجري ) اصلًا ايراني ( 
ميگويد ». ..  مَثَل افتخار اينگونه مردم به تاج و تخت پادشاهان درست 
مَثَل آن كسي است كه ديدند در مسابقه اسب دواني بسيار مي خندد 
و ش��ادي مكيند و به خود مي بالد از وي پرس��يدند: مگر اسبي كه در 
مسابقه پيش افتاد از آن توست،  گفت نه اما لگامش از آن من است « 
* مسعودي مورخ اوايل قرن چهارم هجري نيز مي گويد ». ..  عجم ها 
از نس��ل انوشيروان و پرويز نيس��تند وانگهي آن دولت از دست برفت 
به دولت گذش��ته باليدن درست به اس��تخوان پوسيده نازيدن است « 
س��ير تحولات و افول بعض��ي  از خصلت هاي افتخ��ار آميز ايرانيان و 
در هم آميزي با اقوام مهاجم را فردوسي توسي،  حيكم و حماسه سراي 
بزرگ ايران و جهان در قرن ) چهارم – پنجم ( هجري اينگونه آورده است : 
زدهق��ان و از ت��رك و از تازي��ان            ن��ژادي پدي��د آيد اندر ميان
نه دهقان نه ترك و نه تازي بود              سخن ها به كردار بازي بود

]* دهقان = ايراني       * ترك = اقوام آسياي ميانه             *تازي = عرب[           
تركت��ازي مهاجمين از هر س��و بر اين س��رزمين و خلع س�الح كامل 
ايرانيان در در ميادين جنگ موجب ش��د كه از فرهنگ ايراني پادزهر 
پنهان كاري تراويد كه به مرور نهادينه و برگشت ناپذير و ماندگار شد.  
مي بينيم كه حافظ ش��يراز به زيبايي در غزليات بي بديل و جاوداني 
خود اسَرار گونه و  با ايهام راز داني خود را در آن ورطه هولناك تزوير 

اينطور بيان مكيند.  

س��الها دل طل��ب ج��ام ج��م از  م��ا مكيرد                   
گوهري كز صدف كون و مكان بيرون اس��ت               
بيدل��ي در هم��ه اح��وال  خ��دا  ب��ا  او  بود                   
گف��ت آن ي��ار ك��زو گش��ت س��ر دار بلند                          

آنچه خ��ود داش��ت ز بيگانه تمن��ا مي كرد  
طل��ب  از گمش��دگانِ ل��ب  دري��ا  مكي��رد
او نم��ي دي��د و از دور خداي��ا م��ي ك��رد

جرم��ش اين بود كه اس��را هوي��دا مي كرد 

]*گوهري كز صدف كون و مكان بيرون اس��ت = اش��اره به خداوند اس��ت.  يعني سراغ خدا را از گمشده هاي لب دريا مي گرفت ) به مثابه صيد 
مرواريد از دريا ( به تعبير عرفا خداوند را بايد در درون خود جستجو كرد[                          مهندس  حسينعلي صفري گرجي - هفتم دي 90
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سازهای مازندران 
لـله وا : 

لـله وا از دو واژه لـله )Lale( که در مازندران به گیاه نی می گویند 
و کلمه وا )Wa( به معنی باد،  تش��کیل ش��ده است.  بنابراین لـله وا به 
معنی نی ای است که با باد دمیده می شود.  لـله وا سازی است مانند نی 
که از ش��ش گره و هفت بند تش��کیل شده است و از نظر انگشت گذاری 
و نت نویسی با ساز سنتی نی تفاوتی ندارد و در اندازه های مختلف قابل 
اجراس��ت.  فرق اساسی لـله وا با نی موسیقی سنتی بر این است که سر 
نی از داخل تراشیده می شود و نازک می گردد ولی سر لـله وا را از بیرون 
و ب��ه صورت مایل به طرف ج��ای لب قوس می دهند،  طوری که کاملاً  

روی لب بنشیند.  
قرنه: 

قرنه س��ازی اس��ت بومی که ب��ه طور معمول در محافل عروس��ی 
و جش��ن ه��ای میدان��ی نواخت��ه می ش��ده اس��ت.  جن��س آن از نی 
اس��ت ول��ی باریک تر از س��از نی موس��یقی س��نتی و یا لـله وا اس��ت.  
ساز قرنه از سه قسمت تشکیل شده است 1- سری  2- بدنه 3- شاخ 

11 - )Sary( سری
لول��ه ای از جن��س نی اس��ت به ط��ول 7 تا 9 س��انتی متر و قطر 
آن معمولاً 9 الی 14 میلیمتر اس��ت که یک س��ر آن باز و س��ر دیگر آن 
درس��ت از پش��ت گره،  قطع شده اس��ت و لوله از یک طرف مسدود می 
باش��د.  ش��یار باریکی در بدنه آن وجود دارد که بوس��یله موی دم اسب 
همیشه باز نگه داشته می شود.  این شیار محل عبور هوا ) بازدم( است.  

22 بدنه ساز -
دو سر آن باز بوده و طول تقریبی آن 16 تا 19 سانتی متر است و قطر 
آن یک تا یک و نیم سانتی متر است و بیشتر از سری قطر دارد به طوری که 
سری داخل آن حرکت می کند و به دلخواه تنظیم می شود.  با بالا کشیدن 
سری طول آن زیاد شده و صدای آن بم می شود.  بدنه دارای 4 سوراخ با 
فاصله های تقریباً مساوی می باشد و یک سوراخ در پایین ساز قرار می گیرد.  

33 شاخ -
در انتهای بدنه یک شاخ گاو به صورت مخروطی طوری انتخاب می شود 
که بدنه به راحتی در آن جای بگیرد و مانند سازهای بادی شیپوری عمل می کند.  

 :)Detar( دتار
دتار که ظاهری مشابه سه تار دارد با شکم ی گلابی شکل و دسته 
ای نس��بتاً دراز که از دو سیم تشکیل شده که معمولاً به فاصله چهارم و 
پنجم به هم کوک می ش��وند.  طول دس��ته 
الی   56 ح��دود 

60 سانتی متر است و طول کامل ساز حدود 88 تا 92 سانتی متر است 
وسعت صدادهی ساز به طور کلی از دو ) do( تا سل )sol( بالای حامل 
اس��ت.  معمولاً دس��ته دتار حدوداً 8 تا 9 پره دارد.  خرک دتار مازندرانی 

بزرگتر از خرک دوتار ترکمنی است.  
:)Desarkoten( دسر کوتن یا نقاره

این س��از به انواع و اندازه های مختلف در نقاط مختلف ایران وجود 
دارد.  در ش��مال از دو کاس��ه س��فالین که یکی بزرگتر با قطر حدود 22 
س��انتی متر و دیگری کوچکتر با قطر 16 سانتی متر تشکیل شده است.  
که هر کاس��ه به صورت مخروطی اس��ت که ته کاسه بسته و طرف دیگر 
کاسه باز است که پوست بر روی آن کشیده می شود.  کناره های پوست 
را س��وراخ می کنند و روده از از داخل آن جهت بس��تن پوس��ت به بدنه 

استفاده می کنند.  
ناگفته نماند که قطر کاس��ه های نق��اره در نقاط مختلف مازندران 

کمی متفاوت است.  
نقاره را با دو قطعه چوب که اندازه هر کدام 25 تا 27 س��انتی متر 
است،  می نوازند.  قطر یک از چوب ها حدود نیم سانتی متر کلفت تر از 
دیگری است که چوب کلفت تر برای نقاره بزرگ و چوب دیگر برای نقاره 

کوچک استفاده می شود.  
دس دایره: 

این ساز از حلقه یا دایره ای چوبی که حدود 5 تا 7 سانتی متر عرض 
دارد،  ساخته می شود که قطر آن حدود 25 تا 40 سانتی متر است.  بر 
یکی از س��طوح جانبی آن پوست کشیده می شود و در جدار داخلی ساز 
حلقه های بشقابی فلزی به منظور صدا دهی بهتر از 2 یا سه حلقه کنار هم 
تشکیل می شدند.  قسمتی از جداره چوبی دست دایره را به اندازه پهنای 
س��ینه شست گود می کنند تا شست دس��ت به راحتی از آن عبور کرده 
و به راحتی در دس��ت جایگزین شود و نوازنده بتواند آن را راحت تر نگه 
دارد و با بقیه انگشتان هر دو دست بر پوست نواخته می شود.  در هنگام 
نواختن ساز را سریع حرکت می دهند تا صدای حلقه های بشقابی همراه 

با کوبیدن انگشتان بر پوست،  صوتی زنگ دار ایجاد نماید.  
حلقه های فلزی پهن و بش��قابی در ش��یارهای س��اخته ش��ده در 
دایره چوبی به وس��یله میله ای جاسازی می ش��ده و به خاطر صدادهی 
خاص همین حلقه های فلزی بش��قابی،  ب��ه آن دایره زنگی می گفتند.  

سرنا: 
در مازندران این س��از را به نام س��رنا یا زرنا می شناس��ند.  گرچه 
دشواری از نظر ساخت و پیچیدگی ساختمان ساز باعث شده که در این 
منطقه کمتر از لـله وا کاربرد داشته باشد ولی با توجه به نغمات اجرایی آن 

می توان به قدمت این ساز پی برد.   سرنا تشکیل شده است از: 

ارائه دهندگان: 
مهندس مطهره ذکریائی 
مهندس ثمانه شفیع زاده 
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11 قمی��ش : ک��ه از نوعی ن��ی نرم -
به نام آکس تهیه می ش��ود و با خیس��اندن 
بوس��یله آب ول��رم آن را داخل ده��ان قرار 
داده و بوس��یله مجرای باریکی که در وسط 
قمیش قرار دارد بازدم وارد س��رنا می شود.  
طول قمیش��ی که ب��ه لب گیر بس��ته می 
ش��ود معمولاً یک یا دو س��انتی متر است.  

22 لب گیر: دایره ای واشر مانند است -
فلزی که مابین لب نوازنده و سرنا قرار می گیرد 
که معمولاً 4 سانتی متر یا کمتر قطر دارد و 
طول آن معمولا 14 سانتی متر یا کمتر است.  

33 انبرک: یا دوش��اخه که در داخل -
مجرای مخروطی س��رنا ق��رار دارد تا هادی 

صدا باشد.  
44 بدنه سرنا: لوله مخروطی شکل از -

چوب شمش��اد یا آزاد یا گردو،  گاهی اوقات 
ه��م از چوب توت س��اخته می ش��ود.  نوع 
شمش��اد آن صدادهی بهتری دارد.  انتهای 
بدنه سرنا مانند س��ازهای بادی مثل شیپور 
و غی��ره،  مخروط��ی طراحی ش��ده اس��ت.  

کمانچه: 
کمانچه مازندرانی دارای 3 گوشی و 3 
س��یم می باشد.  با این ساز می توان ملودی 
های محلی مختلف را اجرا نمود.  ناگفته نماند 
که در حال حاضر اغلب کمانچه نوازان بومی 
به خاطر صدادهی بهتر از کمانچه موسیقی 
سنتی یعنی کمانچه چهارسیم که دارای چهار 
گوشی نیز می باش��د،  استفاده می نمایند.  
در ادام��ه ض��رب المثل��ی ش��یرین 
 : تقدی��م م��ی گ��ردد.  تپوریه��ا  از دی��ار 

روجین: 
 Atta ( ات�ا دروگ�و ات�ا پوندگ�ر

 )deroogo atta poondegar

پین�ه دوز و پینه گر ه�ر دِ نواخت 
  Pine dooz o pine gar( همدیگ�ر 

 )har de nevakhte hamdiger

 معنای فارس��ی:  یکی دروغگوس��ت،  
یکی همدست 

مفهوم کنایی : در پنهان همدستی دارند.  
معادل فارسی : یکی می برَه یکی میدوزه 

بیت متناسب:  
کوزه فروش و کوزه گر                  هر دو نواخت یکدگر 

از نظ��رات خوانندگان 
عزی��ز و بی��ان انتق��ادات و 
پیشنهادات کمال تشکر را 
داری��م و با توجه به نزدیک 
بودن روزه��ای عید نوروز 
دس��تور پخت ش��یرینی 
س��نتی مازندران��ی» آب 
دن��دون« را تقدی��م می 

داریم: 
آب دندون: 

شیرینی  نوع  یک 
سنتی و معروف مازندرانی 

که به خاط��ر ترد بودن به 
این ن��ام معروف اس��ت.  این 

شیرینی موقع جشن های عروسی 
در اندازه های درشت در سینی خیلی بزرگ 
به گلهای فراوان چیده شده و به همراه آوازه 
خوان محلی برای خانواده عروس فرس��تاده 
می ش��د و هنوز هم در بعضی از خانواده ها 
مرسوم اس��ت.  برای سال نو این شیرینی را 
در ان��دازه های کوچک درس��ت می کنند.  

مواد لازم: 
آرد سفید مرغوب شیرینی پزی     2 پیمانه 
آرد برنج نرم                            نصف پیمانه 
پ��ودر قن��د                                1 پیمان��ه 
وانیل یا هل            یک قاش��ق چایخوری
زرده تخ��م م��رغ                         1 ع��دد 
کره یا روغن جامد قنادی            1 پیمانه 
تخ��م خرفه برای تزئین         به میزان لازم 
ط��رز تهی��ه:  روغن و پودر قن��د را با 
همزن مخلوط می کنیم تا پف کند،  وانیل 
ی��ا هل و زرده تخم مرغ را اضافه می کنیم و 
کم��ی هم می زنیم،  در ادامه آرد برنج و آرد 
س��فید را اضافه می کنیم و خمیر را ورز می 
دهیم.  خمیر را به مدت یک ساعت در جای 
خنک قرار می دهیم و سپس به اندازه گردو 
درآورده و داخل س��ینی فر قرار می دهیم و 
روی آن مهر شیرینی زده و کمی تخم خرفه 
ریخته و با حرارت 180 درجه سانتیگراد به 

مدت 20 دقیقه در فر قرار می دهیم.   
به ج��ای آرد برن��ج می ت��وان از آرد 
نخودچی نیز اس��تفاده نم��ود و برای تزئین 
روی ش��یرینی اس��تفاده  از زغفران و خلال 

پسته هم مرسوم است.  
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پس از گزارش تهیه شده در خصوص موقعیت مکانی و ویژگی های 
فن��ی و نحوه ی اجرای پل کابل��ی ترکه ای رودخانه تجن که با حضور 
جناب آقای مهندس س��عیدی ریاس��ت محترم دفتر فنی ش��هرداری 
س��اری و آقای مهندس معصومی نماینده ش��هرداری در پروژه و آقای 
مهندس ساداتی از ش��رکت مهندسین مشاور کیا طرح کاوش منطقه 
در دفتر ش��ورای اسلامی شهرساری تشکیل ش��د،  با توجه به کندی 
روند پیش��رفت پروژه تصمیم گرفته ش��د در این خصوص مصاحبه ای 

صورت اختصاصی با جناب آقای مهندس رضایی فرح آبادی 
پذیرد که ش��رح آن را در زیر می خوانید.  شایس��ته 
اس��ت از همکاری صمیمانه ی جناب آقای مهندس 
رضایی در جهت اطلاع رس��انی به جامعۀ مهندسین 

شهرستان ساری قدردانی نماییم. 
نباش�ید  خس�ته  ع�رض  و  سالم  ب�ا   -
خواهش�مند اس�ت توضیح اجمالی در خصوص 
مراحل انجام پروژه پل کابلی ترکه ای رودخانه 

تجن بفرمایید. 

با عرض س�الم و تشکر از توجه کانون به مسائل شهری و تعامل 
و همفکری مهندسین و همکاران.  از دلایل احداث پل کابلی ترکه ای 
رودخان��ه تجن که در امتداد بلوار داراب و به موازات پل فلزی راه آهن 
طرح ریزی شده اس��ت،  اتصال قس��مت شرقی ش��هر به قسمت غربی 
است که علاوه بر اینکه به خیابان های شهر ساری افزوده خواهد  شد،  
نقش بس��یار موثری در کاهش بار ترافیکی ش��هر و کاهش چشمگیر 
مس��افت سفر از ناحیه جنوب به ش��رق خواهد داشت.  علاوه بر اینکه 
انحص��اری بودن ورود و خروج ترافیک به س��اری از روی پل تجن که 
بیش از 50 سال قدمت دارد،  موجب شده که در صورت بروز هرگونه 
اشکال سازه ای یا حوادث غیر مترقبه از قبیل زلزله یا طغیان رودخانه 
و...  در س��ازه پل قدیمی ارتباط ش��رق و غرب کشور در ناحیه شمال 
قطع گ��ردد.  با احداث پ��ل کابلی ترکه ای رودخان��ه در صورت بروز 
هرگونه حادثۀ احتمالی،  سرویس دهی به قوت خود باقی مانده و عبور 

و مرور بر قرار خواهد ماند. 

روند  چگونگ�ی  گ�زارش 
اج�رای پ�ل کابل�ی ترکه 
ب�ا  درگفتگ�و  داراب  ای 
مهندس رضایی فرح آبادی

تهیه و تنظیم: مهندس نیما احتشامی
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جدا از این مس��ائل،  رود خانه تجن نیز که از ش��هر ساری عبور 
می کند،  دارای خصوصیاتی است که با تکیه به توان اکولوژی و چشم 
انداز های طبیعی می تواند به عنوان پتانس��یل برای جذب گردشگر و 
س��رمایه های عمومی و خصوصی مطرح ش��ود.  از جمله اینکه اطراف 
رودخانه تجن س��اخت و ساز صورت نگرفته است و مسیر رودخانه در 
داخل شهر دارای چشم انداز منحصر به فرد و دست نخورده می باشد.  
عدم ورود فاضلاب ش��هری و صنعتی ب��ه داخل رودخانه موجب 
ش��ده که آب آن دارای کیفیت مطلوبی باش��د که این ویژگی در سایر 

رودخانه های نوار ساحلی دریای خزر دیده نمی شود. 
در همین راس��تا شهرداری ساری در س��ال های اخیر با انتخاب 
مش��اور جهت مطالعات زیبا س��ازی و س��اماندهی رودخان��ه تجن در 
مح��دودۀ پ��ل راه آهن تا پل تجن اق��دام نموده تا علاوه بر باز ش��دن 
منظر ش��هری رودخانه در محدوده مورد اش��اره،  فضای سبز مفرحی 
ب��رای مقاصد تفریحی،  ایجاد معبر های مناس��بی ب��رای پیاده روی و 
دوچرخه س��واری در دو طرف رودخانه و ایجاد یک محور فعال شهری 
ب��رای انجام فعالیت های عمومی و جمعی و رفع محرومیت و توس��عه 

شهری در قسمت شرق شهر صورت پذیرد. 
- با توجه به اینکه در شماره های قبلی نشریه در خصوص 
ا�ین طرح گزارش تهیه ش�ده ب�ود،  وضعیت کنونی پیش�رفت 

فیزیکی پروژۀ پل کابلی ترکه ای چگونه می باشد؟
تکمیل س��اختمان پل در دو مرحله انجام خواهد گرفت،  مرحله 
اول ش��امل احداث کوله ها،  ش��مع ها و سر ش��مع ها است که هزینه 
س��اخت آن برپای��ه قرارداد منعقد ش��ده مبل��غ 33/4 میلی��ارد ریال 
می باش��د.  پس از عقد قرارداد و تحویل زمین در اواخر مهرماه 1389 
شرکت زیبا کومه ساز مازندران اقدام به تجهیز کارگاه و شروع عملیات 
اجرایی نموده اس��ت.  پیشرفت فیزیکی فاز اول پروژه 100 درصد بوده 
و پیش��رفت ریالی آن 98/5 درصد می باشد.  فاز دوم پروژه که شامل 

احداث باقی مانده ساختمان پل،  پایلون،  عرشه فلزی و نصب کابل ها 
اس��ت پس از اتمام عملیات اجرایی فاز اول در مرداد ماه 1390 ادامه 
یافته که هزینه س��اخت آن بر پایه قرارداد منعقد ش��ده با شرکت زیبا 
کومه س��از مازندران مبلغ 117/7 میلیارد ریال می باش��د.  پیش��رفت 

فیزیکی فاز دوم پروژه نیز در حال حاضر 7/18 درصد است. 
-اما ظاهراً اجرای پروژه در حال حاضر متوقف ش�ده است 

اگر ممکن است دلایل این امر را بفرمایید. 
 خیر،  اجرای طرح متوقف نگردیده اس��ت.  بلکه در واقع با توجه 
به وضعیت فعلی و مناسب نبودن وضع مالی شهرداری به خاطر وجود 

رکود اقتصادی و. ..  تعجیلی در اجرای پروژه وجود ندارد. 
-ظاهراً در خصوص استملاک اراضی برای اجرای طرح نیز 
مش�کلاتی وجود دارد و هنوز بخش�ی از زمین ه�ای مورد نیاز 

تملک نگردیده  است؟
بل��ه،  یکی از دلایل عدم تعجیل در اجرای این پروژه این اس��ت 
که همزمان با اجرای این پل فرصتی فراهم گردد تا باقیمانده تملکات 
اراضی صورت پذیرد.  توجه داش��ته باش��ید که عمده تلاش شهرداری 
و این دوره ش��ورای شهر،  اتمام پروژه های نیمه تمام شهرداری مانند 
احداث ترمینال دولت،  عمارت ش��هرداری و کمربندی جنوبی ساری 

بوده است که خود امری بزرگ است. 
- در پایان اگر توضیحات دیگری دارید بفرمایید. 

بدون تردی��د به علت قابلیت پتانس��یل ب��الای رودخانه تجن و 
توجه ویژه ش��هرداری ساری به ساماندهی آن در حریم شهری تکمیل 
س��اختمان پل کابلی باعث جذب گردش��گر و توریس��ت در منطقه و 
بازگشت س��رمایه های انجام ش��ده در چند س��ال آینده خواهد  شد.  
همچنین در خاتمه بایس��تی ذکر ش��ود که معماری و سازه منحصر به 

فرد این پل نماد و شاخص ارزشمندی برای شهر ساری خواهد بود. 
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گروه کوهنوردی کانون مهندس��ین ساری،  به مناسبت روز مهندس طبق سنوات قبل،  
امسال هم تدارکات لازم را فراهم آورده و از کلیه مهندسین علاقمند به کوهنوردی و طبیعت 
دوس��ت دع��وت به عمل آورده بود.  اعضاء پس از ثبت نام ک��ه تعداد آن ها حدوداً 50 نفر به 
همراه خانواده هایشان بوده است،  روز جمعه،  90/12/5 ساعت 6:45 صبح از مقابل کانون به 
سمت توسکا چشمه گلوگاه به سرپرستی آقای مهندس امیرناصر محسنی به حرکت درآمدند.  
س��اعت 8 صبح به ابتدای منطقه جنگلی و زیبا توس��کا چشمه رسیدند که در اواسط راه کلیه 
اعضاء پس از پیاده ش��دن از ماش��ین،  در یک صف منظم به حرکت درآمدند.  در مس��یر راه،  
گروه عکاسان و فیلم بردار از شکوه فضا عکاسی و فیلمبرداری می کردند،  همچنین  در یک 
فضای بازتر همه اعضاء در یک حلقه شروع به نرمش نموده و پس از اتمام ورزش صبحگاهی 
به نوبت خودشان را به دیگران معرفی نمودند سپس از گروه پذیرایی مختصری به عمل آمد و 
راهپیمایی آغاز گردید که تقریباً سه ساعت به طول انجامید تا سرانجام به منطقه ایی رسیدند 
که در اطراف جاده مملو از برف بوده،  که با توجه به تردد ماشین ها و احتمال خطر،  مابقی 
مسیر با ماشین طی شد.  گروه ساعت 11:30 به فضای انتهایی توسکا چشمه رسیدند،  سریعاً 
از ماش��ین پیاده ش��ده و با هیجان به سمت میدانگاهی که پر از برف بود رفته و شروع به برف 
ب��ازی نمودند.  س��اعت 12:30 همگ��ی بر روی برف ها فضایی آماده نموده و مش��غول صرف 
ناهار ش��دند.  پس از اتمام ناهار،  مس��ابقه ساخت آدمک برفی شروع شد،  اعضای علاقمند به 
صورت گروهی با س��لیقه های خودشان آدمک های برفی را ساختند که داوران برای بهترین 
ها جوایزی در نظر گرفتند.   برنامه بعدی مس��ابقه طناب کش��ی بوده بین گروه آقایان و خانم 
ها،  که سه بار تکرار شد و بسی جای شعف داشت که طناب ضخیم و محکم در هر سه دوره 
مسابقه پاره می شد که حاکی از توان بسیار خوب این گروه ها بود.  در طول این مدت گروه 
فیلمب��ردار از این صحنه های زیبا فیلمبرداری نموده و مصاحبه ای هم از مس��ئولین گروه و 
کان��ون و اعض��اء صورت پذیرفت.  در پایان هم،  چندین عکس دس��ته جمعی و به 
یاد ماندنی گرفته ش��د.  اعضاء پس از گذراندن یک روز زیبا و دلنش��ین س��وار 
ماشین ها شده و همگی با سلامت کامل،  در ساعت 16:30 به ساری رسیدند.  
همچنین از تمامی مهندسین علاقمند و طبیعت دوست دعوت مجدد 

می شود تا در برنامه های خوبی که تدارک می گردد شرکت نمایند. 

گزارش همایش گروه کوهنوردی
 به مناسبت روز مهندسی

مهندس امیر ناصر محسنی  
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کانون مهندس��ین س��اری همایش یک روزه مدیریت مصرف ان��رژی را،  در روز 
پنجش��نبه مورخ 90/11/27،  در محل دانش��گاه آزاد اسلامی واحد ساری برگزار نمود.  
همچنین نمایشگاه جنبی از دیگر برنامه های این همایش بوده،  که با حضور چشمگیر 

بیش از 700 نفر از مهندسین سراسر استان همراه بوده است. 

ه��دف از برگ��زاری این همایش آش��نایی مهندس��ین اعم از س��ازه،  
معماری،  برق،  مکانیک،. ..  با اصول مدیریت مصرف انرژی در س��اختمان 
ها،  معرفی نمونه پروژه های اجرا ش��ده در کش��ور و ارزیابی آن ها،  معرفی 
روش های نوین مدیریت مصرف انرژی با رویکرد کاهش مصرف س��وخت های فسیلی 
و اس��تفاده از منابع انرژی تجدید پذیر بوده اس��ت،  که با بررسی چالش ها و ارائه 
راهکارهای اجرایی مدیریت و بهینه سازی عرضه و تقاضای انرژی با تأکید 
بر رعایت اس��تاندارد ها و معیارهای مصرف انرژی،  تأکید بر رعایت اصول 
مبح��ث نوزدهم مقررات ملی س��اختمان در حوزه های طراحی،  نظارت و 
اجرا،  تبادل دس��تاورد های جدید میان متخصصین مدیریت انرژی بوده اس��ت که،  با 
ارائه آخرین دس��تاوردهای مدیریت علمی مصرف انرژی در س��اختمان توس��ط اساتید 

محترم به سمع حضار رسید. 

در این همایش اس��اتید برجس��ته و بنام کشورمان آقایان پروفسور قاسم حیدری 
نژاد،  پروفسور محسن پارسا مقدم،  دکتر سید مجید مفیدی شمیرانی و دکتر محمود 

حسینی سخنرانی علمی ایراد نمودند. 

برنامه با تلاوتی چند از کلام ا...  مجید و پخش س��رود ملی کش��ور آغاز گردید.  
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آقای مهندس س��ید محمد محمدی تاکامی رییس کانون مهندس��ین 
س��اری ضمن خیر مقدم  به حاضرین محترم،  مدیران،  اس��اتید معزز 
به اهداف و محورهای برگزاری همایش مدیریت مصرف انرژی اش��اره 
نمودند،  از جمله اینکه،  مدیریت مصرف انرژی تنها در حیطه صنعت 
ساختمان نمی باشد بلکه در این زمینه نیاز به یک قانون جامع انرژی 
داری��م تا تمام��ی فعالیت ها اع��م از توزیع برق،  آبرس��انی،  صنعت،  
تولیدات س��وخت،  اتلاف انرژی در بخش صنایع و. ..  تحت ساماندهی 
باش��د.  در بخش س��اختمان هر چند وزارت مس��کن و شهر سازی در 
تدوین مقررات ملی و مبحث 19 گامی خوب برداش��ته اس��ت ولیکن 
ب��از هم در ای��ن زمینه نیاز به پیش��رفت داریم.  انش��اءا.. ..  در آینده 
بتوانیم س��اختمان هایی را تولید نماییم که هنگام تحویل به مشتری،  

شناسنامه و برچسب انرژی ساختمان را،  نیز ارائه دهیم. 

 

آقای مهندس س��ید عباس رهگش��ای معاون مس��کن اداره کل 
مسکن و شهرسازی اس��تان مازندران نیز ضمن تقدیر از برگزاری این 
همایش بیان نمودند در صنعت س��اختمان گام نخس��ت را مهندسین 
بر می دارند،  اعم از طراحی،  نظارت،  اجرا و. ...  کارشناس��ان رش��ته 
های هفت گانه در بهینه س��ازی مصرف انرژی با اس��تفاده از مصالح و 
تجهیزات��ی که حداقل مصرف انرژی را در ب��ر دارند،  می توانند نقش 
مؤثری را ایفا نمایند.  در خصوص ساختمان هایی که ما می سازیم سه 
مرحله مد نظر قرار می گیرد،  ساخت،  تجهیزات و بهره وری که نقش 
مهندسین،  صنعت و نحوه بهره برداری در این امر بسیار حائژ اهمیت 
خواهند بود،  ولیکن در خصوص س��اختمان هایی که از قبل س��اخته 
شده اند نیاز به تفکر می باشد.  انشاءا.. ..  خروجی اینگونه همایش ها 

فراگیر بوده و پوشش جامع داشته باشد. 

س��خنران بعدی آق��ای مهن��دس علیرضا قلی نژاد مع��اون امور 
بازس��ازی و مسکن روس��تایی بنیاد مسکن انقلاب اس�المی مازندران 
بود  که ضمن تش��کر از برگزاری چنی��ن همایش ها و حضور پر رنگ 
همکاران خلاصه ای از فعالیت های حوزه معاونت مس��کن روس��تایی 

بنیاد مسکن استان را ارائه نمودند. 

اما در بخش اصلی س��مینار،  س��خنرانی اول با آقای دکتر سید 
مجید مفیدی ش��میرانی دکت��رای تخصصی طراحی ش��هری اقلیمی 
شروع  شد که در خصوص ضرورت مبحث انرژی،  چالش های موجود،  
ناپای��داری محیطی،  تخریب پوش��ش گیاهی،  نحوه درس��ت مصرف 
ک��ردن انرژی و راهکارهای لازم با دیدگاه معماری،  جمعیت و انرژی،  
طراحی و برنامه ریزی شهر،  معماری پایدار،  بنای پایدار،  سامانه های 

ایستا و.. ..  بیانات علمی را ارائه نمودند. 
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س��پس آقای پروفس��ور قاس��م حیدری نژاد  دكت��ري تخصصي 
مهندسي مكانكي انس��تيتو تكنولوژي ماساچوست MIT در خصوص 
توسعه پایدار،  ساخت و ساز پایدار،  طراحی تهویه مطبوع کم مصرف 
در س��اختمان،  س��اختمان با مصرف انرژی صفر،  منابع مهم مصرف 
انرژی در تأسیس��ات،  ماشین‌های گرمایی و بازده آن‌ها،  خنک کننده 
تبخیری مس��تقیم،  سیستم تبخیری مستقیم،  خنک کننده تبخیری 
غیرمس��تقیم،  خنک کننده تبخیری تلفیقی غیر مستقیم + مستقیم،  
ضریب عملک��رد در خنک کننده تلفیقی تبخیری،  ش��رایط 
طراحی محیط بیرون،  عوامل مهم در یک طراحی مناسب،  سیستم 
تبری��د تراکم��ی،  خنک کننده با سیس��تم جذب��ی،  چرخ 
دسیکنت،  مبانی عملکرد یک چرخ دسیکنت،  چرخ رطوبت 
گیر دس��یکنت،  خنک کننده تلفیقی تشعشعی + تبخیری 
مس��تقیم،  خنک کننده تلفیقی زمی��ن گرمایی + تبخیری 
مس��تقیم،  دمای متوسط زمین در اعماق مختلف،  سیستم 
پیش س��رمایش و روشی نو در طراحی تهویه مطبوع مطالب 

علمی و آموزنده ای را بیان نمودند. 

در بخ��ش بع��د از ظهر س��خنران اول آقای پروفس��ور 
محسن پارسا مقدم  استاد تمام مهندسی برق، بود که  در خصوص 
ط��رح مس��أله،   موانع اج��رای برنامه های کارای��ی انرژی در 
س��اختمان ها،  مبانی کارایی انرژی در ساختمان ها،  شبیه 
س��ازی مصرف انرژی در س��اختمان ها،  ممی��زی انرژی در 
ساختمان ها،  عملکرد انرژی در ساختمان،  تجربیات جهانی 
در مدیریت انرژی س��اختمان ه��ا،  هرم بهبود کارایی انرژی 

در ساختمان ها توضیحات کامل و جامعی را ارائه نمودند. 

و آخرین س��خنران این همای��ش آقای دکتر محمود حس��ینی 
)دکتری زلزله (،   در خصوص بهینه س��ازی مصرف انرژی در صنعت 
س��اختمان )از طراحی تا بهره ب��رداری( اعم از اهمیت موضوع،  موارد 
مصرف انرژی در صنعت ساختمان،  مدیریت مصرف انرژی،  بهینه سازی 
مصرف انرژی،  راهکارهای بهینه سازی،  حداکثر بهره گیری از شرایط 
طبیعی،  اصلاح عادات نادرس��ت ) س��اعات بیداری و خواب،  اختلاف 
دمای داخل و خارج س��اختمان ( و. ..  توضیحات لازم را بیان نمودند. 
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نخستین نمایشگاه توانمندی های مهندسین توسط کانون مهندسین ساری و در آستانه بزرگداشت 
روز مهندسی برگزار شد، این نمایشگاه از تاریخ 2 اسفند به مدت سه روز در محل باشگاه برق ساری برگزار شد.

از  استانی، جمعی  مسئولین شهری،  با حضور   90/12/2 مورخ  شنبه  روز سه  در صبح  نمایشگاه 
مهندسان پیش کسوت و مهندسان فعال شهر ساری افتتاح گردید. در این مراسم آقای مهندس سید 
برگزاری  محورهای  و  اهداف  به  ساری  مهندسین  کانون  مدیره  هیأت  رییس  تاکامی  محمدی  محمد 
دفتر  رییس  توکل  علی  مهندس  آقای  همچنین  نمودند.  اشاره  مهندسین  های  توانمندی  نمایشگاه 
نموده  عرض  تبریک  مهندسین  جامعه  به  را  مهندسی  روز  پیشاپیش  ساری  مهندسی  نظام  نمایندگی 
و  نموده  تشکر  مهندسین  های  توانمندی  نمایشگاه  نمودن  برپا  دلیل  به  ساری  مهندسین  کانون  از  و 
اشاره کردند با وجود اینکه برای اولین بار این نمایشگاه برگزار می گردد، ولیکن به شکلی زیبا در حال 
افتتاح  رسمی  بصورت  مدعوین  حضور  با  ساری  مهندسین  توانمندی  نمایشگاه  سپس  است.  برگزاری 
و  ساخت  نظارت،  طراحی،  در  مهندسین  های  فعالیت  از  اعم  غرفه   28 حضور  با  نمایشگاه  این  شد. 
اجرا، با ارائه نقشه، عکس، ماکت، طرح سه بعدی، معرفی نرم افزارها، ابزار و وسایل مهندسی، عکسی 
هایی از زلزله های اخیر و کتاب های مهندسی همراه بوده که بازدید از آن برای عموم آزاد بوده است.

مراسم اختتامیه نمایشگاه در عصر روز پنجشنبه مورخ 90/12/4 در محل سالن آمفی 
آغاز  تاکامی  محمدی  محمد  سید  مهندس  آقای  مقدم  خیر  با  ساری  برق  باشگاه  تأتر 

گردید، ایشان ضمن تبریک به مناسبت فرار رسیدن روز مهندسی اشاره نمودند اگرچه 
بنا به گفته های ایشان هر لحظه و هر ثانیه روز مهندس است و دنیا بدون حضور 
از  تاکامی همچنین  قابل تصور است. مهندس محمدی  به مهندسین غیر  نیاز  و 
چهارم اسفندماه به عنوان روزی به یاد ماندنی در تاریخ فنی شهر ساری یاد کرد 
مهندسین  های  توانمندی  نمایشگاه  اولین  وبرپایی  مهندس،  روز  آستانه  در  که 
شهر ساری مصادف شده است با  توافقات اولیه در خصوص طرح ریز پهنه بندی 
لرزه ای شهرساری که پژوهشگاه بین المللی زلزله برای این منظور انتخاب شده 

و مذاکرات اولیه آغاز شده است ریز پهنه بندی علاوه بر ارائه شتاب مبنای طرح ، 
شهر را آسیب شناسی کرده، و ارزیابی درستی از ریسک در هنگام وقوع زمین لرزه 

ارائه می دهد و در آستانه تدوین طرح تفصیلی شهر ساری، این طرح برای طراح در 
لکه گذاری و طرح درستی از شهر کمک مؤثری خواهد نمود. در ادامه سمیناری تحت 

عنوان "روش های ارزیابی ریسک زلزله در شهرهای بزرگ" با سخنرانی آقای دکتر ساسان 
عشقی عضو هیأت علمی پژوهشگاه بین المللی زلزله برگزار گردید، که آقای دکتر عشقی ضمن ایراد 

سخنرانی علمی، فیلم هایی از رخدادهای زلزله را به نمایش گذاشتند که بسیار آموزنده و عبرت انگیز 
بوده است. در پایان به آقای دکتر عشقی، شرکت های حاضر در نمایشگاه و اعضای کمیته بررسی ریز 

پهنه بندی لوح تقدیر اهدا گردید. 

نخستین نمایشگاه توانمندی های مهندسین ساری،  توسط کانون مهندسین ساری برگزار شد
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قرارداد اسکلت فلزی

این قرارداد در تاریخ. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  فی مابین شرکت. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  به 
نمایندگی. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  به نشانی. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  تلفن. .. .. .. .. 
.. .. .. ...  که در این قرارداد پیمانکار نامیده می شود از یک طرف و مهندس. .. .. .. 
.. .. .. .. .. ...  فرزند. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  به شماره شناسنامه. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  و به 
نشانی. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  تلفن. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
که از طرف دیگر کارفرما نامیده می شود مطابق با شرایط و مشخصات ذیل منعقد و 

لازم الاجرا می باشد. 
ماده 1 –  موضوع قرارداد

ساخت،  نصب،  مونتاژ و جوشکاری و اجرای کامل اسکلت فلزی پروژه. .. .. .. .. .. .. .. 
.. ...  واقع در. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  طبق نقشه و مشخصات فنی ارائه شده به پیمانکار.  

)شامل سندبلاست،  رنگ آمیزی،  بارگیری،  حمل،  باراندازی و جابه جایی ها(
ماده 2 –  اسناد و مدارک قرارداد

2 – 1 – قرارداد حاضر
2 – 2 – نقشه و مشخصات فنی

2 – 3 – کلیه دستور کارهایی که در حین اجراء توسط کارفرما یا دستگاه نظارت ابلاغ می گردد. 
ماده 3 –  مدت قرارداد

مدت قرارداد جمعاً. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  روز/ ماه شمسی از تاریخ. .. .. .. .. .. .. .. ...  لغایت. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  می باشد. 
ماده 4 –  مبلغ قرارداد

مبلغ اولیه کلی قرارداد. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...  ریال پیش بینی می گردد که تا 25 درصد قابل افزایش یا کاهش می باشد که بر اساس صورت 
وضعیت پیشرفت کار و طبق تأیید نماینده کارفرما یا دستگاه نظارت قابل پرداخت خواهد بود.  مبلغ کل بر اساس هر کیلوگرم اسکلت معادل 

….. ..  ریال محاسبه گردیده که تناژ کل پس از اتمام عملیات،  متره و یا به صورت باسکول مشخص و رقم نهایی برآورد می شود. 
تبصره: به این قرارداد هیچگونه تعدیلی یا افزایش قیمت تعلق نخواهد گرفت. 

ماده 5 –  نحوه پرداخت
پس از اتمام کار پیمانکار موظف است نسبت به تهیه صورت وضعیت کارهای انجام شده اقدام و پس از تأیید نماینده کارفرما یا دستگاه نظارت 

با توجه به مفاد قرارداد نسبت به پرداخت مبلغ کارکرد پس از کسر 10 درصد حسن انجام کار و 5 درصد مالیات اقدام خواهد نمود. 
تبصره 1 : 5 درصد حسن انجام کار پس از تحویل موقت و 5 درصد پس از تحویل قطعی با درخواست کتبی پیمانکار و تأیید کارفرما به پیمانکار 

پرداخت می گردد.  مدت زمان دوره تضمین از تحویل موقت تا تحویل قطعی شش ماه می باشد. 
تبصره 2 : 10 درصد کل قرارداد به عنوان پیش پرداخت از سوی کارفرما به پیمانکار پرداخت می گردد.  )در قبال چکی به مبلغ دو برابر مبلغ 

پیش پرداخت و یا ضمانت نامه بانکی معادل مبلغ پیش پرداخت(
ماده 6 –  تعهدات پیمانکار

6 – 1 – تأمین آب،  برق،  دستگاه ها،  ابزار مورد نیاز کار از جمله گاز اکسیژن،  سنباده،. ..  و نیروهای انسانی به عهده پیمانکار می باشد.  
تهیه الکترود مصرفی و مصالح مورد نیاز برای سندبلاست و دیگر مواد مصرفی به عهده پیمانکار می باشد،  غیر از آنچه در بند 8 – 1 به عنوان 

تعهدات کارفرما ذکر شده است. 
6 – 2 – قبل از شروع عملیات جوشکاری یا برش حرارتی،  کلیه وسایل و ابزارهای اندازه گیری فشار،  شدت جریان و نظایر آن و همچنین 

شیلنگ های گاز و هوا باید کنترل شوند. 
6 – 3 – کارگران جوشکار باید در هنگام کار،  لباس کار مقاوم در برابر آتش و جرقه بر تن داشته و نیز مجهز به سایر وسایل حفاظت فردی 
از جمله عینک،  نقاب،  دستکش ساقه دار حفاظتی باشند.  همچنین لباس کار جوشکاران باید عاری از مواد روغنی،  نفتی و سایر مواد قابل 

احتراق و اشتعال باشد. 
6 – 4 – در مکان هایی که مواد قابل احتراق و اشتعال نگهداری می شود و یا در نزدیکی مواد یا دستگاه هایی که گرد و غبار،  بخار و یا گازهای 

قابل اشتعال و قابل انفجار ایجاد می کنند،  باید از عملیات جوشکاری و برش حرارتی جلوگیری به عمل آید. 


59



 6 – 5 – در مواقعی که جوشکاری روی فلزات دارای پوشش قلع،  روی و نظایر آن صورت می گیرد،  لازم است،  دود و گازهای ناشی از
جوشکاری به طرق مناسب و مؤثر سریعاً به خارج از محل کار هدایت شوند. 

6 – 6 - جوشکاران نباید از ظروف و بشکه هایی که قبلًا محتوی مواد نفتی و روغنی و سایر مواد قابل اشتعال و انفجار بوده اند،  به عنوان 
تکیه گاه و زیر پایی استفاده نمایند. 

6 – 7 – از هر نوع عملیات جوشکاری یا برش حرارتی روی ظروف و مخازن محتوی مواد قابل انفجار و قابل اشتعال باید جلوگیری به عمل 
آید.  همچنین عملیات جوشکاری یا برش حرارتی روی ظروف و مخازن خالی که قبلًا حاوی اینگونه مواد بوده و ممکن است در آن گازهای 

قابل انفجار ایجاد شود،  باید با رعایت نکات ایمنی زیر انجام شود. 
داخل آن به طور کامل به وسیله بخار یا مواد مؤثر دیگر شستشو شده و دریچه های آن کاملًا باز باشد.  قسمتی از حجم آن به وسیله آب پر شود. 

6 – 8 – برای نشت یابی به روی شیلنگ های برشکاری و جوشکاری و اتصالات آن ها فقط باید از کف صابون استفاده شود. 
6 – 9 – در هنگام تعویض مشعل برشکاری و جوشکاری،  جریان گاز باید از طریق شیر و رگلاتور قطع گردد و از روش های خطرناک و غیر 

ایمن از قبیل خم کردن شیلنگ جهت انسداد آن باید اکیداً خودداری به عمل آید. 
6 – 10 – برای روشن کردن مشعل برشکاری و جوشکاری باید از فندک یا شعله پیلوت )گیرانه( استفاده شود. 

6 – 11 – در هنگام انجام عملیات جوشکاری برقی در فضاهای مسدود و مرطوب،  دستگاه جوشکاری باید در خارج از محیط بسته قرار گیرد. 
6 – 12- بدنه دستگاه جوشکاری برقی باید دارای اتصال زمین مؤثر بوده و همچنین کابل های آن دارای روکش عایق محکم و مقاوم و فاقد 

هرگونه خوردگی و زدگی باشد. 
6 – 13 – در پایان هرگونه عملیات جوشکاری و برشکاری،  باید محل بازرسی و پس از اطمینان از عدم وقوع آتش سوزی در اثر جرقه های 

ناشی از جوشکاری و برشکاری،  محل را ترک نمایند. 
6 – 14 – سطل های آب و ماسه و کپسول های خاموش کننده و سایر وسایل قابل حمل که به منظور اطفاء حریق به کار می روند،  باید در 

قسمت های مختلف کارگاه ساختمانی به نحوی که در معرض دید و دسترس باشند،  نصب و آماده استفاده باشند. 
6 – 15 – جعبه کمک های اولیه که دارای وسایل ضروری اعلام شده از طریق مراجع ذیربط باشد،  باید در جای مناسب نصب و از هرگونه 

آلودگی و گرد و غبار دور نگه داشته شود و همیشه در دسترس کارگران باشد. 
در کلیه عملیات ساختمانی که در آن ها احتمال وارد آمدن صدماتی به سر افراد در اثر سقوط فرد از ارتفاع یا سقوط وسایل،    – 16 – 6

تجهیزات و مصالح وجود دارد،  باید از کلاه های ایمنی استاندارد استفاده شود. 
6 – 17 – برای کارهایی از قبیل جوشکاری )در ارتفاع بیش از 3/5 متر( که امکان تعبیه سازه های حفاظتی برای جلوگیری از سقوط کارگران 

وجود نداشته باشد،  باید کمربند ایمنی و طناب مهار از نوع استاندارد تهیه و در اختیار آنان قرار داده شود. 
6 – 18 – قبل از هر بار استفاده از کمربند ایمنی و طناب مهار،  کلیه قسمت ها و اجزاء آن باید از نظر داشتن خوردگی،  بریدگی و یا هرگونه 

عیب و نقص دیگر مورد بازدید و کنترل قرار گیرد. 
6 – 19 – به هنگام جوشکاری و نظایر آن که نوع کار باعث ایجاد خطرهایی برای صورت و چشم کارگران می شود،  باید عینک و نقاب حفاظتی 

استاندارد مناسب با نوع کار و خطرات مربوطه تهیه و در اختیار آنان قرار گیرد. 
6 – 20 – برای کلیه کارگرانی که هنگام کار پاهایشان در معرض خطر برخورد با اجسام داغ و برنده و یا سقوط اجسام قرار دارد،  باید کفش 

و پوتین ایمنی استاندارد تهیه و در اختیار آن ها قرار گیرد. 
6 – 21 – برای جوشکارانی که در معرض پرتاب جرقه و سوختگی قرار دارند،  باید لباس کار مقاوم در برابر جرقه و آتش تهیه و در اختیار 

آنان قرار گیرد. 
6 – 22 – بر پا نمودن و نصب اجزاء فلزی سازه و انجام سایر کارهای فلزی،  باید توسط اشخاص ذیصلاح صورت گیرد. 

6 – 23 – در موقع نصب و برپایی اجزاء فلزی سازه از قبیل ستون ها،  تیرها یا خرپاها،  باید قبل از جدا کردن نگهدارنده ها و رها کردن آن 
ها،  حداقل نصف پیچ و مهره ها بسته شده یا جوشکاری لازم انجام گرفته باشد،  همچنین قبل از نصب هر عضو سازه بر روی سازه دیگر،  عضو 

زیرین سازه باید صد در صد پیچ و مهره یا جوشکاری شده باشد. 
6 – 24 – برای بالا بردن تیرآهن و سایر اجزای فلزی باید از کابل ها و طناب های مخصوص استفاده شود همچنین برای جلوگیری از صدمه 
دیدن کابل فلزی در اثر خمش بیش از حد،  باید قطعات چوب یا مواد مشابه بین تیرآهن و کابل قرار داده شود و نیز استفاده از زنجیر برای 

بستن تیرآهن و سایر اجزای فلزی مجاز نمی باشد. 
6 – 25 – در شرایط نامساعد جوی از قبیل باد،  طوفان و بارندگی شدید و یا در صورت ناکافی بودن روشنایی و محدود بودن میدان دید،  
باید از ادامه کار روی اسکلت فلزی جلوگیری به عمل آید.  همچنین تیر آهن ها و سایر قطعات فولادی نباید درهنگام نصب،  آغشته به برف،  

یخ و یا سایر مواد لغزنده باشند. 
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 6 – 26 – در هنگام نصب و برپا نمودن اسکلت فلزی،  محوطه زیر و اطراف کار باید محصور و از ورود افراد به داخل محوطه مذکور جلوگیری
به عمل آید. 

6 - 27- در صورت مشاهده هرگونه عیب و نقصی در قطعات ساخته شده )قبل و پس از نصب قطعات( پیمانکار موظف به رفع نقایص و تأمین 
نظر دستگاه نظارت یا کارفرما می باشد.  )هزینه رفع نقایص به عهده پیمانکار است(

6 – 28 – قبل از بالا کشیدن تیرآهن ها و قطعات فولادی،  اشیاء و قطعات واقع بر روی اسکلت که در معرض سقوط باشند،  باید برداشته 
شوند و در شرایط خاص در محل خود محکم بسته شوند. 

6 – 29 – در هنگام بالا بردن تیر آهن ها و سایر قطعات فولادی به وسیله بالابر و جرثقیل،  باید به وسیله چند رشته طناب و به طور دستی 
حرکت آن ها را کنترل و از نوسانات خطرناک آن ها جلوگیری نمود. 

6 – 30 – در قسمت های مناسبی از قطعات فولادی و اجزاء تشکیل دهنده اسکلت های فلزی باید نقاط اتصال مناسبی برای قلاب طناب 
مهار و داربست ها معلق پیش بینی شود. 

6 – 31 – قطعات فولادی مرکب که باید در ارتفاع زیاد نصب گردند،  حتی الامکان باید در روی زمین مونتاژ و متصل گردند. 
6 – 32 – تهیه و تدارک کلیه وسایل و تجهیزات ایمنی،  حفاظتی و بهداشتی در محل کارگاه و محل نصب به عهده پیمانکار است و کارفرما 
از این جهت هیچگونه تعهدی ندارد،  در نتیجه بروز هرگونه حادثه در کارگاه که منتهی به ایجاد خسارت و آسیب مالی و جسمی برای عوامل 
و کارگران پیمانکار شود مسئولیت آن متوجه پیمانکار چه از جهت کیفری و چه از جهت حقوقی خواهد بود و کارفرما در این مورد هیچ 

مسئولیتی ندارد. 
6 – 33 – در صورتیکه پیمانکار ساخت قطعات را به صورت پیش ساخته انجام می دهد باید نقشه های shop drawing  را قبل از شروع 

عملیات ساخت،  تهیه و به تأیید دستگاه نظارت برساند. 
6 – 34 – به ازای هر روز تأخیر غیر مجاز مبلغ...............ریال جریمه به حساب پیمانکار منظور می گردد. 

تبصره: بین کارگران و عوامل پیمانکار هیچ گونه رابطه کارگری و کارفرمایی با کانون مهندسین برقرار نخواهد شد. 
ماده 7 –  مشخصات فنی

7 – 1 – پیمانکار باید قبل از شروع عملیات ساختمانی کلیه اندازه گذاری ها را در نقشه های معماری و استراکچر،  برق و تأسیسات را با 
همدیگر هماهنگ نماید. 

فولاد مورد استفاده جهت ساخت سازه ها از نوعSt37-2  مطابق استاندارد )DIN( آلمان می باشد.  مگر اینکه در نقشه ها و   – 2  – 7
مشخصات فنی غیر از این ذکر شده باشد. 

7 – 3 – آنکربولت های مورد استفاده از نوع مقاومت بالا )AII( می باشد.  مگر اینکه در نقشه ها و مشخصات فنی غیر از این ذکر شده باشد. 
7 – 4 – مهره های مورد مصرف جهت بستن آنکربولت ها از نوع اعلاء )DIN8. 8( می باشد.  مگر اینکه در نقشه ها و مشخصات فنی غیر 

از این ذکر شده باشد. 
7 – 5 – الکترودهای مصرفی در ساخت اسکلت فلزی از نوع )AMA-118( و یا )AMA-2000( استاندارد شده یا حداقل با مشخصات 

)ASTM-E6013( می باشد. 
تبصره – کلیه موارد مشخصات فنی ذکر شده باید توسط پیمانکار با نقشه ها تطبیق داده شود و در صورت وجود تناقض مشخصات صحیح و 

قطعی را از کارفرما استعلام نماید. 
7 – 6- سایر الکترودهای مصرفی 3/25 و 4 و 5 بر حسب مورد جوشکاری بر اساس دستور کار مهندس ناظر مقیم تعیین خواهد شد. 

7 – 7 – الکترودهای مصرفی باید با دستگاه اوون و در شرایط خشک مورد استفاده قرار گیرد. 
7 – 8 – جوشکاری پایین تر از 5- درجه سانتیگراد غیر مجاز می باشد. 

7 – 9 – جوشکاری در معرض کوران هوا غیر مجاز می باشد. 
7 – 10 – وصله در اعضای اصلی سازه )ستون و پل و. .. (  تنها با اجازه دستگاه نظارت و با استفاده از جوش نفوذی و با فاصله مناسب از نقاط 

حداکثر تنش ایجاد گردد.  
7 – 11 – سازنده باید روش جوشکاری قطعات در کارخانه و کارگاه را جهت تأیید کارفرما ارائه نموده و تا دریافت تأییدیه،  مجاز به هیچگونه 

عملیات جوشکاری نمی باشد. 
7 – 12 – کلیه جوش های نفوذی و گوشه و یا اتصالات از نوع های دیگر باید توسط آزمایش های غیر مخرب )NDT( بازرسی گردد.  تعداد 
نقاط و درصدهای بازرسی مطابق آیین نامه می باشد.  )درصورت وجود نقص و نیاز به تست جوش مجدد،  هزینه تست های مجدد به عهده 

پیمانکار می باشد. (
7 – 13 – کلیه جوشکاری ورق،  ناودانی،  نبشی و غیره توسط گیوتین و ماشین برش برقی انجام می گیرد. 
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7 – 14 – جهت ساخت ستون ها،  پل ها،  تیرها،  خرپاها از شابلون استفاده می گردد تا از هر گونه اعوجاج و تغییر شکل در حین ساخت 
جلوگیری به عمل آید. 

7 – 15 – جهت جوشکاری قطعات )ستون ها،  تیرها( نباید قطعه را با زور وارد شابلون کرده و جوشکاری نماییم تا تنش های حبس شده در 
قطعات به وجود نیاید.  به طور کلی کلیه اجزاء هر قطعه باید به صورت راحت جوشکاری شود. 

7 – 16 – رعایت کلیه تلرانس های ساخت و نصب اسکلت بر اساس آیین نامه های موجود ) نشریه 55 سازمان مدیریت ( اجباری می باشد. 
7 – 17 – کلیه جوش های عمقی به صورت نفوذ کامل و جوش های تخت به صورت زنجیری انجام گیرد. 

7 – 18 – قبل از جوشکاری و بعد از جوشکاری و قبل از اجرای ضد زنگ و رنگ کلیه قطعات باید تمیز کاری گردد. 
7 – 19 – بعد از پخ خوردن ورق های ستون ها و اتصالات و سایر قطعات،  محل پخ ها با دستگاه فرز سنگ زده شود.  )پخ باید توسط دستگاه 

برش ریلی برقی و یا دستگاه های برش گیوتینی اجرا گردد. (
7 – 20 – بعد از هر پاس جوشکاری گل جوش با برس ) فرچه ( برقی برداشته و تمیز می شود و پاس بعدی اجرا می گردد. 

تنظیم نوبت جوشکاری می بایست طوری باشد که از هرگونه تغییر فرم قطعات از شکل هندسی کامل به شکل غیر هندسی   – 21  – 7
جلوگیری شود. 

7 – 22 – مینیمم بعد جوش ها در کلیه اجزاء سازه و قطعات اتصال 6 میلیمتر می باشد. 
7 – 23 – کلیه جوشکاری ها اعم از نفوذی،  تخت،  گوشه و. ..  بنا به تشخیص دستگاه نظارت توسط دستگاه دینام یا دیزل یا زیرپودری و 

یا co2  و یا روش های دیگر انجام می گیرد و پیمانکار موظف است مطابق نظر دستگاه نظارت عمل نماید. 
7 – 24 – اجرای حداقل دو دست رنگ به ضخامت مجموعاً 100 میکرون با انتخاب نوع رنگ توسط دستگاه نظارت الزامی است.  )یک دست 

ضد رنگ و یک دست رنگ مطابق شرایط محیطی محل اجرای پروژه(
7 – 25 – نحوه تنظیم آمپر و نوع الکترود و سایر عوامل باید طوری باشد که بعد از هر پاس جوشکاری،  روباره جوش راحت از روی 

7 – 26 – آمپر جوشکاری نباید طوری باشد که نحوه ذوب باعث خوردگی فلز جوش شونده گردد و اگر این اتفاق بیافتد پیمانکار مسئول 
خسارت های ناشی از جوشکاری اسکلت خواهد بود. 

7 – 27 – سطوح جوشکاری ) چه نفوذی،  چه گوشه و تخت ( کاملًا باید صاف باشد. 
7 – 28 – کلیه جوشکاری ها باید عاری از هرگونه تخلخل باشد. 

کلیه پیچ های مصرفی در ساخت و نصب اسکلت باید از نوع اعلاء گالوانیزه )A325( و یا )DIN 8. 8( باشد.  مگر اینکه در   – 29  – 7
مشخصات فنی و نقشه ها غیر از این ذکر شده باشد. 

7 – 30 – کلیه پیچ ها با واشر مناسب نصب و سفت می گردد. 
ماده 8 –  تعهدات کارفرما

8 – 1 – تأمین مواد اولیه شامل ورق،  پروفیل،  پیچ،  مهره و رنگ مصرفی به عهده کارفرما می باشد. 
8 – 2 – پرداخت مبلغ انجام کار که پس از اتمام عملیات و تأیید قابل پرداخت است.  )مطابق ماده 5(

8 – 3 – چنانچه تأخیری منتسب به کارفرما باشد پیمانکار جریمه نخواهد شد و تشخیص این موضوع به عهده کارفرما می باشد. 
ماده 9 –  موارد فسخ قرارداد

9 – 1 – انتقال قرارداد یا واگذاری عملیات به اشخاص حقیقی یا حقوقی دیگر از طرف پیمانکار
9 – 2 – عدم اجراء تمام یا قسمتی از موارد قرارداد در موعد پیش بینی شده

9 – 3 – تأخیر در شروع به کار بیش از 15 روز از تاریخ ابلاغ قرارداد
9 – 4 – تأخیر در اجرای کار به طوریکه دلالت بر عدم صلاحیت مالی و فنی و یا سوء نیت پیمانکار بنماید. 

9 – 5 – غیبت بدون اجازه پیمانکار و یا تعطیل کردن کار بدون کسب اجازه کتبی از کارفرما
9 – 6 – عدم پیشرفت کار متناسب با مقدار کاری که بایستی مطابق برنامه زمانبندی انجام شود. 

تبصره 1: در کلیه موارد مذکور تشخیص و نظر کارفرما ملاک عمل بوده و قاطعیت دارد. 
تبصره 2: کارفرما حق خواهد داشت کلیه خساراتی که در اثر فسخ قرارداد متوجه او می گردد از سپرده های پیمانکار و یا مطالبات وی کسر 

نماید. 
ماده 10 – 

این قرارداد در ده ماده و هفت تبصره و در چهار نسخه تهیه و تنظیم شده که هر نسخه حکم واحد را دارا و قابل اعتبار می باشد. 

                                               کارفرما                                                    پیمانکار
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1- واحد اداری 
تعداد جلس��ه های تش��کیل ش��ده توسط هیئت رئیس��ه محترم دفتر نمایندگی  13 جلس��ه بوده که در آن موارد مختلف از قبیل بررسی 
نامه های همکاران محترم درخصوص خدمات مهندس��ی و پاس��خ  به سایر نامه ها و درخواس��تهای ارجاعی به دفترو بررسی خود اظهاری ها و 
پذیرش 109 نفر عضو جدید و تعداد بیش از  78 پرونده جهت تمدید و ارتقا و صدور پروانه های جدید مهند سین  )قبول شده در آزمون( از 

طریق اتوماسیون اداری به سازمان ارجاع گردید. 
2- کمیته های تخصصی

 جلس��ه ه��ای کمیت��ه ه��ای تخصص��ی ب��ه تفکی��ک رش��ته ه��ا در روزه��ای تعیی��ن ش��ده در هفت��ه باحض��ور اعض��ای محت��رم 
کمیته های مربوط  به شرح زیر تشکیل گردیده و در آن امور ارجاعی از سوی هیئت رئیسه محترم دفتر و سایر مسائل بررسی و پاسخ داده شد. 

18 جلسه کمیته تخصصی مکانیک    	 		 10 جلسه         کمیته تخصصی معماری     	
13 جلسه    کمیته تخصصی برق       	 		 11 جلسه        کمیته تخصصی سازه         	

3 – گزارش واحد خدمات مهندسی 
- تعداد کل پروژه های ثبت شده  129 مورد با متراژ  82123. 15  متر مربع 

تعداد پروژه های خروجی به مراجع صدور پروانه 126  مورد با متراژ        85123. 6      متر مربع
روزهای بررس��ی نقش��ه 2  روز درهفته می باش��د که جمعا    25  جلسه با حضور مهندسان معماری و سازه و برق و مکانیک و کارشناس 

محترم شهرداری تشکیل گردید. 
تعداد پروژه های دارای مجری که خروجی داده شد   25   مورد با متراژ    49131   متر مربع

4- گروه کنترل مضاعف 
 فعالیتهای گروه کنترل مضاعف تحت نظر گروههای تخصصی به شرح زیر انجام گردید  

- بازدید از پروژه ها   87  مورد        
- دعوت از ناظرین پروژه ها ی بازدید شده در جلسه کمیته کنترل مضاعف     65 مورد       

- دعوت از مهندسین مجری پروژه های بازدید شده در جلسه گروه کنترل مضاعف      35 مورد   
- جلسه مشترک با حضور ناظر و مجری و مالک جهت رفع اختلاف فی ما بین            3 جلسه                          

– رسیدگی به شکوائیه مهندسین ناظر در خصوص پروژه های تحت نظارت              16 جاسه
- رسیدگی به شکوائیه همسایگان پروژه های تحت اجرا                                      7 جلسه 

- رسیدگی به پروژه های ساختمانی که بدون اطلاع دفتر نمایندگی در حال اجرا می باشند     6 مورد     
5- واحد گاز 

- در واحد گاز این دفتر در مجموع 2564 مورد بازرسی به شرح جدول زیر انجام گردید 

آذرآبانمهر شرح

717276تعداد بازرسین گاز 

975818771تعداد بازرسیهای انجام شده 

111جلسات هماهنگی بازرسین گاز

                                        تهیه و تنظیم : مهندس سید مهدی هادیان                                               

نمایندگ�ی  دفت�ر  فعالیته�ای 
ساری در سه ماهه سوم  سال 90
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گزارش  مجمع عمومی  کانون مهندسین ساری
مجمع عمومی کانون مهندسین ساری در روز دوشنبه مورخ 90/11/24 رأس ساعت 16 در محل سالن آمفی تأتر هلال احمر ساری برگزار گردید.  
تلاوت آیاتی از کلام ا...  مجید و اجرای سرود ملی آغازگر این مجمع بود و در ادامه هیأت رییسه مجمع با رأی حاضرین به شرح ذیل انتخاب گردیدند:

11 آقای مهندس اسماعیل خلیقی به عنوان رییس مجمع-
22 آقای مهندس مسعود نظری به عنوان ناظر مجمع-
33 آقای مهندس باب اله صبوری به عنوان ناظر مجمع-
44 آقای مهندس مردان مؤمنی به عنوان ناظر مجمع-
55 آقای دکتر علیرضا خوئی به عنوان منشی مجمع-

سپس آقای مهندس سید محمد محمدی تاکامی رییس کانون مهندسین ساری اهم فعالیت های هیأت مدیره،  روند ساخت باشگاه کانون،  
کمیته های اجرایی و فعال در کانون را به صورت اجمال و خلاصه بیان نموده و به عملکرد کمیته های مدیران ادواری،  بودجه،  آموزش،  انتشارات،  
بررسی میدانی موضوعات فنی شهر ساری،  بررسی کیفیت ساخت و ساز،  بررسی مبادی ورودی شهر ساری،  بررسی روند شکل گیری شهر ساری،  
بررسی آب شرب و آب های سطحی شهر ساری،  فرهنگ و ادب،  روابط عمومی و تبلیغات محیطی،  ورزش،  سمینار و جشن روز مهندسی و 
همچنین به بازدیدهای علمی و فرهنگی انجام شده توسط کانون مهندسین ساری با همکاری دفتر نمایندگی نظام مهندسی ساری اشاراتی نمودند. 

در ادامه آقای مهندس سعید نصر گزارش بازرسین را به سمع حضار رساندند.  
پس از آن مجمع وارد دستور انتخابات شد که برای این کار ابتدا نامزدهای کاندیداهای هیأت مدیره و بازرسین به اجمال خود را معرفی نموده و 
برنامه های مدنظر را به سمع حضار رسانیدند.  سپس انتخابات با نظارت کامل گروه اجرایی انتخابات آقایان مهندس غلامعلی روشناس و مهندس شعبان 
مرادی انجام شد که پس از شمارش نهایی آراء،   منتخبین مجمع در هیأت مدیره و بازرسین از طریق اطلاعیه و درج در سایت به اعضاء معرفی شدند.  
پس از گذشت چند روز، آیین تودیع و معارفه هیأت مدیره با حضور منتخبین و هیأت رییسه مجمع برگزار شد و هیأت مدیره جدید در 

اولین جلسه خود سمت های اعضاء را به شرح ذیل تصویب رساند :

عضو اصلی آقای مهندس سید محمد محمدی تاکامی
هیأت مدیره و 

رییس

آقای مهندس فرهاد فرزاد
عضو اصلی 

هیأت مدیره و  
نایب رییس

آقای مهندس محسن بدخشان
عضو اصلی 

هیأت مدیره و  
خزانه دار

خانم مهندس فاطمه کلبادی نژاد
عضو اصلی 

هیأت مدیره و  
منشی

آقای مهندس حسین بهارفر
عضو اصلی 

هیأت مدیره و 
روابط عمومی
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بازرس اصلیآقای مهندس سید طاهر قریشی

بازرس اصلیآقای مهندس علی اکبر صالحی هیکویی

آقای مهندس علی خادمی
عضو

 علی البدل 
هیأت مدیره

آقای مهندس سعید نصر
عضو 

علی البدل 
هیأت مدیره

بازرس آقای مهندس محمودرضا بریمانی
علی البدل
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 فعالیت های کانون مهندسین ساری در زمستان 1390
- برگزاری مراسم  بزرگداشت شب یلدا 

- برگزاری مجمع عمومی نوبت اول در تاریخ  90/10/25
- برگزاری مجمع عمومی نوبت دوم در تاریخ 90/11/24 همراه با انتخابات هیأت مدیره و بازرسین 
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- شرکت نمایندگان گروه کوهنوردی در جلسات گروه های کوهنوردی کانون های مهندسین استان 
- شرکت اعضای هیأت مدیره کانون در گردهمایی هیأت مدیره کانون های مهندسین استان در فریدونکنار 

- برگزاری جلسات هیأت مدیره کانون به صورت هفتگی 
- برگزاری جلسات کمیته های اجرایی کانون 

- برگزاری نمایشگاه توانمندی های مهندسین توسط کانون مهندسین ساری با همکاری دفتر نمایندگی نظام مهندسی ساری
- برگزاری جلس��ات مش��ترک کمیته تخصصی برق کانون و دفتر نمایندگی س��اری و کمیته تخصص برق سازمان نظام مهندسی استان مازندران  

- برگزاری جلسه گروه راه و ساختمان و نقشه برداری کانون کارشناسان رسمی دادگستری در کانون مهندسین ساری

- برگزاری جلسه مشترک مدیران ادواری و هیأت مدیره 
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- راه اندازی سیستم مدیریت هوشمند روشنایی ساختمان کانون مهندسین ساری 

فعالیت های واحد آموزش 
- برگزاری کلاس Carrier  ویژه مهندسین مکانیک 

- برگزاری دومین همایش استانی با موضوع » مدیریت مصرف انرژی« 
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- برگزاری همایش »روشهای ارزیابی ریسک زلزله در شهرهای بزرگ« 

برنامه های آموزشی در دست اقدام 
- کلاس طراحی تأسیسات استخر ) ویژه مهندسین مکانیک( 

- کلاس مبحث هفدهم مقررات ملی ویژه پیمانکاران گاز 
- برگزاری همایش منطقه ای برگزاری جلسات مشترک کمیته تخصصی برق کانون و دفتر نمایندگی ساری و کمیته تخصص برق سازمان 

نظام مهندسی استان مازندران » معماری و مصالح ساخت« به طور مشترک با آموزشکده سما ساری 

باشگاه فرهنگی ورزشی کانون مهندسین ساری 
- خرید و حمل قطعات دیوار تری دی پنل 

- خريد و نصب اسکلت فلزی راه پله در دو طرف ساختمان باشگاه
- حفر كي حلقه چاه در انتهاي زمين براي مصارف آب غير شرب 

- برگزاري جلسه بازديد اعضاي كانون از محل پروژه 
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رخدادهای ورزشی کانون 
- شرکت تیم والیبال کانون در مسابقات والیبال جام روز مهندس 

- شرکت تیم فوتسال کانون در مسابقات فوتسال جام روز مهندس 
- برگزاری دومین دوره مسابقات تیراندازی به میزبانی کانون مهندسین ساری با همکاری سازمان نظام مهندسی ساختمان مازندران 

- برگزاری یک دوره کلاس شطرنج مقدماتی و تکمیلی 
- برگزاری دوره آموزش شنا مقدماتی و تکمیلی ویژه بانوان 

- خرید 2000 عدد بلیط استخر راه و ترابری جهت استفاده مهندسین و خانواده های محترم 
- امکان استفاده آقایان مهندس از استخر دانشگاه آزاد اسلامی 

- برگزاری منظم جلسات کمیته ورزش با حضور نمایندگان کلیه گروه ها جهت برنامه ریزی و گزارش عملکرد

صعودهای کوهنوردی 
- شرکت نمایندگان گروه کوهنوردی کانون مهندسین ساری در همایش کوهنوردان نوشهر 

- گلگشت از سنگ بن به لاجیم 
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- صعود به قله شاهدژ 

- گلگشت: امامزاده علی امره 

- صعود به قله اچو 
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- همایش روز مهندس در توسکا چشمه گلوگاه 

جناب آقای مهندس مجتبی محبوبی فولادی 
صعود موفقت آمیز جنابعالي و هیأت همراه را به قله کلیمانجارو در کشو ر  تانزانیا تبریک عرض نموده و موفقیت و سلامتی برایتان آرزومندیم. 

       ب�ا خبر ش�ديم �كه  آقایان مهندس�ین مرتضی رضو�یان، محمد 
رضویان ، محسن بدخش�ان، محمدرضا فقیهی و خانم های مهندسین 
لیلا ش�اه بابائی، مژده جلال پور و فاطمه تمجید در غم از دس�ت دادن 
عزيزي از خانواده به سوگ نشسته اند،  اعضاي هيات تحريريه و هيات 
مديره كانون مهندسي�ن ساري ضمن آرزوي روزهايي سرشار از شادي 
و سالمتي ب�راي اين عزيزان مصیبت وارده را تس�لیت عرض نموده و 

برای عزیزان درگذشته علو درجات الهي را مسئلت مي نمايند. . 
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ب��ه نظ��ر مي‌رس��د براي ش��فاف 
ش��دن موضوع اين ن��گارش،  ابتدا باید 
تعريف لغ��وي از تك تك واژه‌هاي تيتر 
ش��ده داشته باشيم.  مدير در فرهنگ و 
ادبيات ما يعني اداره كننده،  گرداننده 
و كس��ي ك��ه كاري را اداره ميك‌ن��د.  
همچني��ن حفاظ��ت در مفه��وم لغوي 
نگاهداري،  نگاهباني و حراس��ت آمده،  
و واژه ايمن��ي ب��ه رس��تگار،  در امان،  
آسوده خاطر و بدون خوف بودن تعريف 
ش��ده اس��ت.  اگر بخواهيم از مجموعه 
معناي اين س��ه لغات جمله‌اي مترادف 

ب��ا مديريت حفاظ��ت و ايمني ارائه دهيم،  نتاي��ج حاصل)اداره كردن 
محيط‌هاي كسب و كار با حفظ نگاهباني و حراست با آسودگي خاطر 
و ب��دون هراس( خواهد بود كه اي��ن تعريف نامفهوم و بي‌نهايت مبهم 
مي‌باش��د.  لذا با تعريف لغوي نبايد در پي تش��ريح موضوع بود.  زيرا 
از كي س��و مديري��ت فرآيندهاي قابل توجهي مث��ل نظارت،  كنترل،  
س��ازماندهي،  ا‌داره كردن،  تامين منابع،  برنامه‌ريزي،  تعيين اهداف،  
س��نجش و اندازه‌گي��ري،  اقدامات اصلاحي و پيش��گيرانه و...  تعريف 
ش��ده است و از سوي ديگر در تعريف حفاظت و ايمني بايد گرايشات 
علمي مهندس��ي طراحي،  جامعه شناسي،  زيست‌شناسي،  مهندسي 
مكانكي،  برق،  طب صنعتي،  روانشناسي و...  را مدنظر قرار داد.  لذا 
ب��راي درك و اس��تنباط موضوع،  نقبی ديگر الزامي به نظر مي‌رس��د.  
تاريخچه مطرح شدن گرايش علمي مديريت حفاظت و ايمني را 
مي‌توان از اواخ��ر قرن هيجده و قرن نوزده همزمان با انقلاب صنعتي 
در جه��ان نس��بت داد.   افزاي��ش حوادث در محيط‌ه��اي خدماتي و 
صنعت��ي در س��طح جه��ان باعث ايج��اد تن��ش،  الته��اب و هيجان 

ش��ديد مردم ش��د و در نهاي��ت موجب 
اعتراضات وس��يع تشكلات كارگري مثل 
س��ندكياها و كنفدراس��يون‌هاي جهاني 
به ويژه درس��طح اروپا گرديد.   براساس 
صاحبنظران،   و  كارشناسان  پژوهش‌هاي 
افزايش س��وانح را حداقل در شش مورد 

عنوان‌بندي شده است.  كه عبارت از: 
1-  فقدان وس��ايل حفاظت��ي و بد بودن 

شرايط كاري
2-  بي‌تجربه بودن كاركنان جذب ش��ده 
براي ماشين‌هاي جديد و نبود آموزش در 

تشكلات خدماتي و صنعتي
3-  ‌تمركز و استقرار ماشين‌آلات خدماتي و صنعتي در اماكن نامناسب
4- عدم تقسيم كار متناسب با شرايط جسمي،  نژادي و تخصصي در 

بين كاركنان
5- عدم سرمايه‌گذاري براي حفاظت و تحقيقات حفاظتي

6- ‌‌عدم توجه به برنامه‌ريزي در توليد خدمات و محصولات صنعتي و...  
موارد اشاره شده و عوامل ديگري كه به جهت عدم افزايش حجم 
مطالب به آن اش��اره نگرديد،  منجر به سوانح و فاجعه‌هاي غم‌انگيزي 
گرديد كه نهضتي تحت عنوان جنبش پيشگيري از حوادث و حمايت 
نيروي انساني ايجاد شده و به سرعت توسعه يافت.  اين جنبش منجر 
به تأسيس )انجمن‌هاي حفاظت و ايمني( گشت كه به منظور تصويب 
مق��ررات و آئين نامه‌‌‌ه��اي مقررات جهت ايمني و اتخ��اذ تدابير براي 

حمايت كاركنان در محيط كاري تشيكل شده‌اند. 

كليات��ي بر مديري��ت حفاظت و 
ايمني در عرصه‌هاي كسب و كار

محمدرضا آملي
مشاور و مجري الزامات سيستم‌هاي مدیريت و بهبود يكفيت
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از جمل��ه نتاي��ج بررس��ي‌هاي به عم��ل آمده انجمن‌ه��ا مذكور 
عبارت از: راهكارهاي پيش��گيري از انفجار و احتراق- ايمني تأسيسات 
الكتركيي- ايمني مواد شيميايي- وسايل حفاظت انفرادي- بكارگيري 

گرايش علم ارگنومي و زيرشاخه آن آنتروپمتري و...  بوده است. 
همراه و هماهنگ با تدابير علمي و عملي اش��اره ش��ده،  گرايش 
علمي)ارگنومي( بيشتر به طراحي تمايل و اشاره دارد. تعريف ارگنومي 
عب��ارت از تطابق علم��ي كار و محيط كاري با مش��خصات فيزكيي و 
رواني انس��ان،  كه رابطه انسان- ماش��ين و محيط كار را مورد مطالعه 
قرار داده،  و طراحي و‌سايل و دستگاهها را پيشنهاد ميك‌ند.  همچنين 
ارگنومي در پيش��نهادات خود راحتي،  اس��ترس،  ايمني و بازدهي را 
مدنظر قرار داده و خس��تگي و خطر را كاه��ش مي‌دهد.  ارگنومي دو 
هدف عمده را پيگيري ميك‌ند.  هدف اول آن افزايش كارايي و بازدهي 
كار ب��ه هم��راه افزايش به��ره‌وري و كاهش خطا ب��وده،  و هدف دوم 
آن تقوي��ت برخي ارزش‌هاي انس��اني از جمله افزايش ايمني،  كاهش 
خستگي و جس��مي مي‌باشد.  همانگونه كه اشاره گرديد از شاخه‌هاي 
علم ارگنوني گرايش)آنتروپمتري( علم اندازه‌گيري انسان مي‌باشد،  كه 
شامل مطالعه بدن انسان،  ضخامت،  زواياي حركت،  شرايط وضعيتي،  
ظرفيت بدن انس��ان در اعمال نيرو و مطالعه كار در ش��رايط استاتكي 
و دينامي��ك مي‌باش��د.  همچنين در اين علم رواب��ط عوامل مذكور با 
پارامترهايي مانند سن،  جنسيت و نژاد مورد مطالعه قرار مي‌گيرد.  با 
نگارش بي‌نهايت كلي و اجمالي به عوامل تأثيرگذار در بروز س��وانح و 
خس��ارات مالي هنگفت،  كه در اكثر مواقع از لحاظ جس��مي،  جاني و 
مالي قابل جبران نيستند،  و با اشاره به بعضي از علوم و دانش دخيل 
و راهگش��اي گرايش مديريت حفاظت و ايمني حداقل دو س��وال كلي 

مطرح مي‌گردد. 
1- چ��ه تعداد از كارخانجات و كارگاه‌ه��اي خدماتي و صنايع توليدي 

كشور ما داراي الزامات علمي حفاظت و ايمني قرار دارند؟
2- چه تش��يكلاتي بر الزامات حفاظت و ايمني عرصه‌هاي كسب و كار 

كشور مديريت نظارتي دارد؟
در 18 مهرماه س��ال ج��اري،  محمود خدادوس��ت رئيس مراكز 
تحقيقات پزش��كي قانوني كشور اعلام كرد،  در پنج ماهه ابتداي سال 
90 )اول فروردين تا پايان مردادماه( بيش از 639 نفر به دنبال حوادث 
ناش��ي از كار در گذش��تند.  ايش��ان همچنين اعلام داشتند روزانه در 
كشور بيش از 4 نفر در نتيجه حوادث ناشي از كار جان خود را از دست 
مي‌دهند،  كه اين رقم درس��ال بيش از 1460 نفر مي‌باشد.  بر اساس 
اين اطلاع‌رساني آماراعلام شده نسبت به سال قبل 34/7درصد رشد را 
نشان مي‌دهد. )منبع خبر آماري روزنامه آرمان 18 مهر 90( در شرايطي 
كه مديريت نظارت بر استقرار الزامات حفاظت و ايمني برعهده وزارت 
تعاون،  كار و رفاه اجتماعي مي‌باش��د،  و طبيعتاً اطلاع‌رس��اني آماري 
هم متوجه اين وزارتخانه خواهد بود.  آمار و ارقام صفحات و ستون‌هاي 
حوادث مرتبط با ناش��ي از كار در مطبوعات كشورگوياي اين واقعيت 
تلخ مي‌باشد،  كه آمار ارائه شده از سوي سازمان پزشكي قانوني كشور 
بخش��ي از واقعي��ت كمَي تخلفات نگرانك‌ننده فضاي كس��ب و كار ما 
مي‌باشد.  هر چند اين سازمان آمار ثبت شده خود را منتشر نموده است. 
ب��ه نظر مي‌رس��د براي مص��داق اين ادع��ا ذكر چن��د نمونه از 

واقعيت‌ه��اي موج��ود،  كارنامه و عملكرد مديري��ت حفاظت و ايمني 
كشور براي ما ملموس‌تر خواهد شد. 

نگارن��ده به جهت ش��رايط حرف��ه‌اي در ارتباط با ارائه مش��اوره 
و اس��تقرار الزامات براي كس��ب گواهينام��ه و پروانه اس��تانداردهاي 
جهان��ي مبتني بر سيس��تم‌هاي مديريت )ISO( و اس��تاندارد قانوني 
محص��ول ارتباط نزدكيي ب��ا بنگاه‌هاي خدماتي )ب��ه ويژه كارگاه‌هاي 
ساختمان‌سازي( و صنايع توليدي داشته،  كه برخي از مشاهدات خود 
را در ارتباط با عدم تأمين الزامات حفاظت و ايمني در اشكال تيترگونه 
اش��اره مي‌نمايم: خطر ب��رق گرفتگي در كارگاه‌هاي خدماتي بش��كل 
برق‌رساني‌هاي موقت و در صنايع توليدي عدم رعايت الزامات سيستم 
ارتك‌شي- آس��يب‌هاي ريوي و اس��تخواني به جهت رطوبت و گرد و 
غبار در محيط‌هاي كار- تهديد بيماري‌هاي ناش��نوايي و كم‌شنوايي به 
جهت آلودگي‌هاي صوتي- تهديدات خسارات آتش‌سوزي در انبارهايي 
كه مملو از مواد آتش‌زا به ويژه مش��تقات مواد نفتي مثل انواع س��يم 
و كابل‌ه��ا،  لوله‌هاي پي وي س��ي،  پلي اتيلن،  پل��ي پروپيلن- خطر 
بيماري‌هاي انگلي به علت نبود آب بهداشتي و سرويس‌هاي بهداشتي 
كثيف- خطر س��قوط از راه‌پله‌هاي آپارتمان‌سازي‌ها به جهت پله‌هاي 
غير ايمن و غير اس��تاندارد به ويژه در ش��رايط س��فتك‌اري‌ها- خطر 
ريزش ديواره‌ها و س��اختمان‌ها در زمان خاكبرداري‌ها- خطر س��قوط 
بالابرها از ارتفاع به علت عدم رعايت الزامات استقرار و ضوابط ايمني- 
خطر آس��يب‌ديدگي اعضاء بدن در اثر عدم پوش��ش و محافظ بر روي 
چرخ‌دنده‌ها و تس��مه پروانه‌ها- خطر س��قوط از ارتفاع در زمان نصب 
داربس��ت‌ها و كار ب��ر روي نم��اي آپارتمان‌ها و برج‌ه��ا به جهت عدم 
اس��تفاده از وس��ايل ايمني و حفاظتي و...  دهها خط��ر ديگر كه همه 
روزه با تلفات جاني،  نقص عضو و خس��ارات مالي،  سرمايه‌هاي بالفعل 
ملي ما را نابود و از چرخه س��ازندگي خارج ميك‌ند.  مسئول اين همه 
خس��ارات هنگفت غير قابل جبران چه تشيكلاتي مي‌باشد؟ چه عامل 
و يا عواملي موجب انحراف و س��وءمديريت حفاظت ايمني در كش��ور 
شده اس��ت؟ نگارنده قصد نظريه‌پردازي در علم مديريت را ندارد،  اما 
ب��ا تعاريفي ك��ه از الزامات مديريت حفاظ��ت و ايمني به عمل آمده و 
مي‌آيد،  بايد اين گرايش را مديريت تدافعي بناميم.  در ش��رايطي كه 
عرصه‌هاي س��ازندگي ما را خطرات بالقوه و بالفعل محاصره كرده،  آيا 
نوعي اعِمال مديريت تدافعي الزامي به نظر نمي‌رسد؟ مسلماً مسئوليت 
وقايع ناگوار عرصه‌هاي كس��ب و كار كشور متوجه تشكل ناظر دولتي 
خواه��د بود.  اما عامل انحراف و س��وء مديري��ت در گرايش حفاظت و 
ايمني،  درصد سرنوشت‌س��ازي از آن در اثر جهل و عدم آگاهي بعضي 
از مدي��ران،  كارفرمايان و كاركنان كارگاه‌ها و صنايع توليدي ما بوده،  
كه به جهت كم‌لطفي و بي‌توجهي مسئولان نسبت به فرآيند آموزش،  
شرايط آمار ناشي از كار را نگرانك‌ننده كرده‌اند.  مي‌دانيم جهل و عدم 
آگاهي در هر زمينه و گرايشي،  فردا و آينده‌اي نوميد و نگرانك‌ننده‌اي 
ترس��يم ميك‌ند.  اما نگرش خردمندانه كه محصول آموزش مي‌باش��د 
هر جامعه‌اي را پويا و بش��كل راهبردي س��ازنده زندگي نسل‌هاي بعد 
خواهد نمود.  نتيجتاً مسئول آموزش مديريت تدافعي حفاظت و ايمني 
عرصه‌هاي كس��ب و كار كش��ور چه سازماني مي‌باش��د؟ پاسخ به اين 
س��ؤال كاملًا ساده مي‌باشد،  به روابط برون سازماني كسب و كار خود 

نگاه كرده و به سهولت پاسخ سؤال خود را پيدا خواهيد كرد. 
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